lejentszod6 folyamatok

¢s'a kornyezeti
kockazat
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Fogalmak

¥ ]

mnyeﬁanyagcsﬁkkenés (angolul: natural
tion): a kornyezetbe kikertilt vegy1 anyagok fizikai,
10logiai valtozasai amelyek az anyag
C k csokkenesehez vezetnek. Ezen
folyamatok 2sze csokkenti a kornyezeti kockazatot a
szennyezett teriileteken.

Kornyez kazat: a vegyi anyagok veszelyessegébol
eredo kockazat, a kar nagysaganak ¢s a bekovetkezés
valoszinlisegenek szorzata. Nagysagat az elorejelezhetd
kornyezeti koncentracio €s a meg karosan nem hato
koncentracio hanyadosa adja meg: PEC/PNEC.

Cell factory: a talajba kertil6 (szennyezd)anyagokat
atalakito, felhasznal6 mikroorganizmus-kozosseg.

Okomérnokség: a technologia kdzéppontjaba az 6kologiai
kozosseget allito, a technoldgial parameterekkel azt segitd
technologiakat fejleszto, tervezo €s kivitelez6 meérnoki
tevékenyseg.

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése
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GAZDASAG KORNYEZETPOLITIKA .

KOCKAZATMENDZSMENT | <= @
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KOCKAZAT FELMERESE [l KOCKAZAT CSOKKENTESE

-

1. VESZELY AZONOSITASA 1. MEGELOZES

2. KOCKAZAT FELMERESE 2 . KORLATOZASOK
Altalanos / helyspecifikus 3. REMEDIACIO
Kvalitativ/ kvantitativ Fizikai-kémiai technologiak
Okolégiai / humén egészségi Bioremediacio

Okolodgiai technolégiak

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




Magyarorszag: ETI KARMENTESITESI PROGRAM
UJ SZEMLE

* Probléma szkedo felmérés
» Kockazaton alapulo felmérés

= Oroklott szennyezett teriiletek kezelése, szambavétele, rangsorolasa,

természetes szennyezoanyag csokkenés, monitoring, stb.
= Uj szennyez6dés megakadalyozasa
*JOGIHETTER,SZABALYOZAS
= UK: 1990 + utmutato
* Dania: 1983 + 1993
= Németorszag: 1999 + egységes kozkazatfelmérési modszer
= NL: 1980 talaj multifunkcionalitasa, A,B,C értékek
. 1997 teriilethasznalat-specifikus
=" F: 1993
= HU: 2000/33

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




g, ovintézkedések
= Kockazato 16 donteéshozatal, kockazaton alapuld
priorita: yelembe vetele,
= Kockazatonalapulo remediacio €és remedidcios celértek

Tudomanyeos alap: integralt, kvantitativ kockazatfelmérés

= Talaj €s felszin alatti viz felmérése, mintavétel analizis

= Kitettség modellezese

» Okotoxicitas és toxicitas mérése, felmérése

= Koltseg—haszon felmeres
GAZDASAGIKORLATOK!!!

CARACAS

Concerted Action Initiative on Risk Assessment for
Contaminated Sites, 1996-98

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése
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ag sorsa a talajban

1. Fizikai-kémiai folyamatok a talajban:
Mechanikai terjedés
Parolgas—lecsapodas
Oldodas—kicsapodas, higulas
Diffuzio

Szorpcios—deszorpcios folyamatok, fazisok kozotti
megoszlasok

Abiotikus reakciok: fotokémiai, hidrolizis, oxidacio-redukcio
Kozetek mallasa, talajképzodési folyamatok
Humuszképzodés és fosszilizacio
Humusz szétesés és podzolosodas

2. Biokémiai és biologiai folyamatok
Az okoszisztéma, a mikroorganizmusok adaptalodasa
Extracellularis enzimes folyamatok
Mikrobiologiai atalakitas, mineralizacio, kometabolizmus
Bioakkumulacio, biomagnifikacio

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




Vegyi anyagok
zeti kockazatanak mérése

EU TGD
-

11} cal guidance document for environmental risk
t of new %nd existing substances, Brussels, 1996

A tech atmutato az EC 1488/94 ¢s EEC 793/33
rendeleteket tamogatja

Vegyi anyagok
kornyezeti kockazata

KIBOCSATAS (forras) HATAS
kol

l

extrapolaciod

Terjedési modell

l

PEC: A szennyezdanyag elorejelezhetd kornyezeti koncentracidja, melyet
transzportmodellezéssel szamithatunk ki

PNEC: El0drejelzés szerint a vegyi anyag azon koncentracidja, mely az 6koszisztémara még
nem hat karosan: néhany reprezentans faj eredménye alapjan becsiilt érték

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




Vegyi anyagok
zeti kockazatianak mérése

Vegyi anyagok
emberi egészségkockazata

KIBOCSATAS (forrés) HATAS (NOEL)

extrapolacid

Expozicios parameéterek '

e

ADD: A szennyezett kornyezetbdl az emberbe jutod napi atlagos szennyezdanyag
mennyiseg (dozis)

TDI: Az ember altal még elviselhetd napi szennyezOanyagbevitel (dozis).
Altalaban allatkisérletekbol szarmazé adatokbol becsiilt érték

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




zoanyagok kvantitativ
kockéizatfelmérése

PNEC

-

PEC/PNEC>1

—= >

r

KOCKAZAT
SOKKENTES

-@®
Cigen

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése

az ujabb tesztelés vagy
adatbeszerzés a

PEC/PNEC>1



Srielimgockazati Modell
Velepiies
(1

Transzport ol Szennyezo
modell anyag

Okoszisztéma

Bontdok

Expozicios Termel8k

modell
Fogyasztok

Land use

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




nnyezett teruletek kvalitativ
felméﬁse és rangsorolasa

4

" Priorita egallapitasara és rangsorolasra alkalmas

A Magyar Nemzeti Karmentesitési Programban a relativ
modszert szennyezett teriiletek elozetes kockazatfelmérésére
hasznaljak.

P=XT.xS
P = Prioritasi szam
T.= értékelo paraméter, értéke: 1-3

(1. Veszélyeztetett elem: emberi egészség, kornyezeti elem,
okoszisztéma, barmely tevékenység; 2. A szennyezéanyag
veszélyessége; 3. A szennyezoanyag mennyisége; 4. Talaj
szennyezettség; 5. Felszin alatti viz szennyezettség

S = sulyozas: értéke: 1-10

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




yezett teruletek kvantitativ
kockazatfelmerése

| -
ativ kockazatfelmérés jellegzetességei

azat felmeérésének is nevezik

. ockazatot 1 (mértékegységgel rendelkezo) szamértékekkel
jellemzi

- Eredmény* altalanos vagy helyszinspecifikus

= Egyetlen vagy tobb szennyezett teriilet jellemzésére is alkalmas

= Ertéke alapjan lehet donteni a kockazatcsokkentésrol.
Kritérium: RQ<I. Ha RQ>1, akkor vagy a PEC csokkentésével
vagy a PNEC/TDI csokkentésével csokkenthetjiik a kockazatot

* RQ =1 kritérium alapjan szamitjuk a helyszinspecifikus célértéket
= Mind elozetes, mind részletes felméréshez alkalmazhato

* Mindig a legrosszabb esetet tételezi fel: ezaltal a leheto leghamarabl
kizarja a nem kockazatos eseteket

= L.épcsozete, iterativ metodikaval miukodik: emiatt koltséghatékony

= Konzervativ megkozelités: talbecsli a kockazatot, emiatt csak a
biztosan negativ eseteket zarja Kki.

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




r elz e es reszletes felmeérése (barmilyen
ezeti elemre ¢€s fazisra)

i modell alkalmazasa, amely figyelembe veszi
oncentracio csokkenését a forras ¢és a

receptom
Finomitott transzportmodell,amely a fazisok kozotti megoszlast
¢és a biodegradaciot is figyelembe veszi

Kiilonleges igényeket is figyelembe vesz, pl. taplaléklanc
jellegzetességei, biokoncentracio, biomagnifikacio, biologiai
hozzaférhetoség, stb.

PNEC elorejelzése és részletes felmérése

1.

Altalanos PNEC (TDI) alkalmazasa, pl. rendeleti hatarérték
vagy kornyezetminoségi kritérium a legérzékenyebb
teriilethasznalatra

Helyspecifikus terulethasznalatok és szokasok figyelembevétele

Direkt okotoxikologiai vagy toxikologiai tesztelés,
helyspecifikus PNEC megallapitasa

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




Jkotoxikologiai tesztelés: a
kazatfelméres eszkoze

ezetli mintak tesztelésének problémai:
panyagok kevercke

~ * kolcso 38 4 szennyezoanyagok, a matrix ¢€s a biota
kozott

. viz&‘ﬁnta: extraktum, teljes talaj

Szennyezett tertulet talajanak problémai:

* szennyezoanyagok keveréeke : szinergizmus,
antagonizmus

* biotranszformacio: a termékek hatdsa

* biodegradacio

* hozzaférhetoseg: fizikai-kémiai €s biologiai
hozzaférhetoség kiilonbozik

» az analitikai program csak az el6fordulo
szennyezOanyagoknak csak egy részet tartalmazza

* a kornyezeti minta abiotikus €s biotikus 0sszetétele
befolyasolja az eredmeényt.

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




otoxikologiai tesztelés: a
azatfelmeéres eszkoze

4

okotoxikologiai tesztelés megoldast jelent jo
problémara
integralja a szennyezoanyag kolcsonhatasait

ralja a szennyezOanyag €s a matrix

°a szexManyag biologiailag hozzaférhet6 hanyadat méri

» kemiailagnem merheto komponensek hatasat is méri

* az analitikarprogramban nem szerepld szennyezdanyagok
hatasat 1s méri

Elvarasok :
okoldgiai relevancia
reprodukalhatosag
megbizhatosag
erzekenyseg

Gruiz, K.- Szennyezett teriiletek kockazatanak felmérése




