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Urszemétnek nevezik mindazokat a vilagiirben keringd, lebegé mesterséges eredeti

targyakat, amelyeknek mar nincs semmiféle hasznuk.

A Vikipédia definiciéja szerint az (rszemét vagy kozmikus hulladék, mindazon
mesterséges eredetll targyak neve, amelyek a vilaglrben keringenek, és mar nem
hasznosithatok és nem hozhatok mikdéddképes allapotba. Ezek a targyak féleg a
mesterséges holdak és Urallomasok kisebb-nagyobb levalt darabkai, alkatrészei,
valamint hasznalaton kivuli mGholdak, alacsony Féld koruli palyan maradt utolsé
rakétafokozatok és az Ursétak, szerelések soran elszabadult eszk6zok, amelyek

egyuttesen alkotjak a kozmikus hulladékot.

A Fold korll kering6 Grszemét féképp a 800-1200 km kozotti magassagban veszélyes
az Urhajokra és a replildgépekre, az Grallomasokra, tovabba a kilénféle miholdakra.
Kilondsen veszélyesek az apro, 5-10 cm-es darabok, mert azokat a radar sem jelzi, és
ezért nem kerulhetbek el.

A vilaglr szennyezése mar 1987. évi adatok szerint is jelentds volt: 7000 Foldink kordil
keringd Grtargybal alig 150-350 volt mikdddképes, vagyis tébb mint 95 %-uk szemét,
és ezek csak a nagyobb radarok altal észlelhet6 nyilvantartott objektumok, a kisebb

tormelékek mennyisége felbecsilhetetlen.

Az Urbéli hulladékokrol az elsé adatokat az Amerikai Egyesiilt Allamok vilagir
megdfigyelérendszere, a NORAD szolgaltatta. Eszerint 1957 6ta, amikor az els6
mesterséges holdat palyara allitottak, mintegy 20 ezer 5 cm-nél nagyobb objektum
kerGlt Fold korali palyara. Azéta ezek tébb mint két harmada megsemmisiilt, a tébbi

kikerdlt a foldi iranyitas aldl, és szamos hulladék keletkezett.

3 savban jelent hulladék nagy kockazatot : 300-450 km-es magassagban, ahol az
drallomasok tartézkodnak; a foldmegfigyel6 holdak palyainak 800-1500 km-es
savjaban, valamint a tavkozlési és meteoroldgiai célokra hasznalt geostacionarius
palya 36 000 km-es magassagaban az egyenlit6 folott.

Szerencsére az 500 km-nél alacsonyabb rétegekben nincs Utkdzési veszély, ott az



egyre sdrlbb légkdrnek kdszonhetden elég gyors a vilaglr ontisztulasa. Ebben az
Ovezetben a kisebb-nagyobb roncsdarabok igen hamar lefékezddnek, felizzanak és
megsemmistlnek. 800-1500 km k&z6tt viszont mar tobb ezer év is lehet az ott keringd
objektumok élettartama, ezért ebben a térrészben egyre n6 a hulladék darabok szama,
s ma mar ott sem hanyagolhato el az Utkézésveszély. Amikor az Ursiklok a Nemzetkdzi
Urallomasra szallitanak drhajosokat és felszerelést, akkor 1 a 300-hoz a kockazata

annak, hogy mikrometeorit vagy ember alkotta targy maradvanya (tkodzik az Grhajonak.

1965-ben az amerikaiak elsé Ursétaja soran Edward White elvesztett egy kesztydt. A
kesztyl ezt kdvetben 28000 km/h sebességgel keringett a Fold korul tdbb, mint egy
hénapon keresztlil.

A MIR drallomasrél mintegy 200 szemetes zacskot dobtak ki.

Ma mar figyel6rendszert radarokbdl s tavcsovekbdl allé tzemeltetnek a vilag
drigynokségei, amely koéveti a nagyobb szemétdarabok utjat, hogy a mikodé
drjarmivekben esetlegesen keletkezd kart megel6zzék. Ez a rendszer minden kb. 7,5
centis (s persze az ennél nagyobb) targyat képes kdvetni, amely a Foldtol mintegy ezer
km magassagig kering. A geostacionarius midholdak palyajan (36000 km magassagban
— ahol a szamos meteoroldgiai és tavkdzlési mihold kering) mar csak a 20 centis, vagy
annal nagyobb targyak észlelhetbek. Ezen targyak akar évszazadokon keresztil is a

helylkdn maradhatnak.

Az 1mm-es darabkak képesek az adatkabelek, kisebb elektromos vezetékek
atvagasara. Egy 4-5 mm-es darab fitopaneleket, csdveket, f6bb elektromos kabeleket
is kilyuggat. A Nemzetkdzi Urallomas mindenkori személyzete kiképzést kap az efféle

karok azonnali elharitasara.

Az USA mar egy olyan, Urbéli becsapodasok vizsgalatara épitett miholdat is készitett,
amelyet 1984-ben juttattak palyara még a Challenger segitségével, aztan 1990-ben
hoztak le a Columbia rakterébe vonva. Ezen miiholdon keletkezett becsapddasi

nyomokat vizsgaltdk meg, s tébb, mint 30 000 ilyen nyomot talaltdk meg rajta.

Adatok 2000-bél: az USA-nak 741 szemétté valt miholdja van, 46 (rszondaja, 2971 db

észlelhetd méretl téormeléke; a volt Szovjetunié 1335 mahold, 35 szonda, 2571



tormelékkel "blszkélkedhet". Tobb szaz mikoddesképtelen tavkdzlési mihold, katonai

madhold és a fellovést, palyara allast segitd rakétafokozat.

Az ESA Urszemét-statisztikaja a 2000 km alatti térséget tekinti az alacsony, vagy LEO-
palyak tartomanyanak. Ebben becsléslik szerint mintegy 2300 darab 1 méternél
nagyobb, mintegy 10 000 darab 10 cm-nél nagyobb és mintegy 190 000 darab 1 cm-
nél nagyobb test kering. A 2000 km f6l6tti magassagban a megfeleld értékek 2000,
8000 és 290 000.

Az Urallomas nemzedékek elbkészitése, épitése idején az (rszemét egyre nagyobb
gondokat okozhat. 2009-ben megtortént az elsé lrkarambol, egy amerikai iridium
tavkozlési Grhold és egy mar mikodésképtelen orosz mihold Uitk6zott 6ssze 800 km
magasan, Szibéria fol6tt. A karambol eredménye: tobb mint 2000 darab kdzepes
roncsdarab, mely tovabb ndvelte a Fold koril kerengd szemétfelh6t. A jelenlegi
hulladéksiriség mellett statisztikai valdsziniség alapjan 5 évenként szamithatunk egy

ujabb Grkarambolra.

Mar ma is sokféle lehetéség van az (rbeli hulladékok eltavolitasara (befoghatdk
arrepulégépekkel, a nagyobb darabok lefékezhetbk segédrakétakkal vagy ernydkkel),
nagy koltségek és az aprobb hulladékdarabok oriasi szama azonban hatart szab a

védekezésnek.

Napjainkban a geostacionarius palya kiéregedett holdjait maradék Gzemanyaguk
segitségével kissé magasabb "temetéi" palyara emelik, igy azok nem zavarjak meg az
Uzemben |évd mesterséges holdak népes seregét. A nagyobb Urallomas-darabokat és
mesterséges holdakat pedig feladatuk végeztével lefékezik és visszahozzak a slribb
légkdrbe, ahol darabjaikra hullanak és elégnek. igy elhanyagolhatéva csdkkenthet
annak a veszélye is, hogy Ureszkdzok lezuhannak lakott tertletre, mint ahogyan ez a

veszély majdnem megtortént a Szaljut-7 esetében.

Ma mar, ha egy mihold ideje lejar, maradék energiajat, hajtbanyagat felhasznalva
olyan palyara iranyitjak, ahonnan a légkoérbe juthat, s ott eléghet. Veszélyt igazan nem
jelentenek ezek a néhany méteres targyak, hisz javarészt maradéktalanul
megsemmisulnek, miel6tt elérnék a felszint. A nagyobb Grallomasok, ahogy az egykori

Skylab vagy a MIR viszont mar nagyobb eldvigyazatossagot igényelnek. Az 6 légkorbe



lépésik soran nem semmistl meg a teljes jarm(, hanem részint darabokra hullik,
amelyek aztan kalén-kuldén palyan esnek lejjebb, ott pedig vagy elégnek, vagy a
felszinre jutnak. A Skylab darabjai 1979-ben zuhantak le (az iranyitott visszatérést
szervezeési és technikai problémak meghiusitottak), minimalisan tudtak csak
befolyasolni a felszinre érkezés helyét: darabjai az Indiai Oceanba, illetve Ausztralia
nyugati, gyéren lakott terlleteire estek. Szerencsére sem emberben, sem
vagyontargyakban nem esett kar, de az amerikai (rhivatal hamarosan kapott egy 400

dollaros birsagot Ausztralia Esperanza nev( varoskajatol szemetelés cimszoval.

1977-ben egy Kozmosz-954-es szovjet katonai miholdat I6ttek fel, amelyben egy mini
atomreaktor foglalt helyet. Azt tervezték, hogy a reaktort majd automatikusan
eltavolitjak a mdholdbdl, 900 km magasban "parkolépalyan" marad. Azonban
meghibasodas miatt a mihold 1978-ban, mintegy féléves miikddést kovetden
iranyithatatlanna valt, s ekkor dertilt ki, hogy a tervezett megsemmisités sem fog
muakodni, a mihold spiralisan kdzeledni kezdett a Foldhdz, majd belépett a Iégkdrbe. A
mahold csak részben égett el, egyes radioaktiv darabjai Kanada északi, jéggel boritott
tertlétén értek foldet. A lezuhanasa utan azonnal kutatocsoport indult a helyszinre
(USA és Kanada szakemberei, katonai és hirszerzdi kdzremikddésével),
felderitérepuléseket végeztek, de még mielbtt e csapat megtalalta volna a mihold
darabjait, egy kdérnyéken kirandulo kis csoport két tagja ralelt egy jégbe vajt kraterben
valamire, amelyet egyikik kesztyls kézzel meg is érintett. Néhany éra mulva derilt
csak ki, hogy mit is leltek, de szerencsére a megtalalt darab elhanyagolhato
sugarzassal birt csak. Az elkévetkezd napok soran sikerlt begyjteni a mihold erésen
sugarzo darabjait is, am még éveken keresztul folytattak a kutatast, nehogy valami is a
helyszinen maradhasson a veszélyes objektum darabkaibol. Harom évi targyalast
kovetden a Szovjetunid kb. hatmilli6 USD Osszeget fizetett ki a kutatas koltségeire

Kanadanak.

1983-ban kisértetiesen megismétlédott az el6zd eset, a Kozmosz-1405 nevil szintén
atommeghajtasu mdholddal... Itt sem sikerdlt a reaktor levalasztasa s parkolopalyara
emelése, am kis id6 mulva aztan a mar zuhan6 muaholdat mégis darabjaira szedték
taviranyitassal. Emezt az esetet annyiban sikeresebbnek lehet tekinteni, hogy a mahold
darabjai valészinileg teljesen elégtek a légkorben, s valahol az Indiai-6cean felett

semmisultek meg, legalabbis semmilyen nyom nem maradt, ami arra utalna, hogy épen



maradt darab zuhant volna a felszinre. Az Szovjetunié ezt kdvetben felhagyott az

atomreaktorokkal felszerelt miholdak felbocsatasaval.

2006-ban, nem sokkal fellévése utan az amerikaiak egy kémmiuholdja valt
iranyithatatlanna, s a szamitasok szerint idén marciusban csapddhatott volna a foldbe.
Ez esetben a mihold hajtbanyaga volt a f6 veszélyforras, amely mérgezd, rakkeltd
hatasu hidrazin (N2H4) volt. Ha emberi telepllés kdzelében ér foldet, életekbe
kerulhetett volna. A miholdat még februarban ballisztikus rakéta segitségével lel6tték,
amikor még 247 km magassagban volt. Az eredetileg 2,3 tonnas miholdnak a lelévése
nélkul kb. fele ért volna "épségben” foldet, j6 eséllyel az tzemanyagtartalya is. A
lelévés utan a jarm( akkora darabokra esett szét, amelyek mar veszélytelen méretliek

voltak, elégtek a Iégtérben.

Megel6z6 és hulladékeltakaritd intézkedéseket kezdeményeztek és tovabbiakat
terveznek a jovében. Megtiltottak példaul, hogy rakétakisérleteket célpontjaul
hasznaljak a kiszuperalt miholdakat, ahogy ezt Kina tette, ezzel nagyban megndvelve
a hulladékfelhé darabjainak szamat. A takaritdsra ma mg csak tervek vannak: példaul
|ézersugarak, melyek a fold légkore felé itéritenék el palyajukrdl a kisebb kerengb
targyakat, hogy aztan azok a Fold légkérébe keriilve elégjenek. Urbéli kukasautodkat is
terveznek, melyek a nagyobb darabokat szednék 6ssze, majd a féldkézelbe hozva a

légkdrbe I6knék bket.
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