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Az arpaszalma, mint hulladek

Mez6gazdasagi és erdészeti eredetti nem veszélyes hulladék

Hulladékot eredményezé technolégia:

a kozismert arpa (Avena sativa) a termesztett gabonak kozé
tartozik, els6sorban a magjaért novesztik, a betakaritas
melléekterméke a szar, azaz a szalma

Osszetétele nem specifikus a beszallitéra

Jellemzése:

szarazanyag tartalom 80-90% (celuloz 35-41%, hemicellul6z 20-
25%, lignin 10-15%, hamu 4-10%)

nedvességtartalom 10-20%

izzitasi veszteség(LOI) 90-95%

Eves mennyisége(Magyarorszag): ~ 1 480 000 t






A felhasznalas lehetseges technologiai

1. Talajjavitas novényi maradvannyal:

Forras: Mueller et al., 1998:

Daisy-modell: 1 éves vizsgalattal tamasztottak ala a fliiggetlen eredményeket.
Infirovényos talaj fels6 15 cm-es rétegébe vagott arpaszalmat, réti perjét és
kukoricat forgattak.

A vizsgalt paraméterek a kovetkezdk voltak:
-a talajlégzés,
-a talaj asvanyi N-tartalma,

-és a talaj mikrobialis C- illetve N-szintjének valtozasa a hozzaadott szerves
anyag fuiggvényében .

Legjobb egyezést a modellel az arpaszalma hozta a masik két kezeléssel
szemben.



A felhasznalas lehetseges technologiai

2.Talajok stabilitdsanak novelése:
Forras: Bouhicha et al., 2005

Az olcso és megfizethet6 lakhatds hidnya Algéridban arra vezetett
szamos kutatot, hogy helyi olcso épitéanyagot talaljon.

A fold-épités széles korben elterjedt sivatagi és a vidéki tertileteken, de
probléma volt az anyag zsugorodasa, alacsony szilardsaga és a nem
igazan tartds mivolta.

A tanulmany megvizsgalta a kompozit talajba erésitett arpa szalma
felhasznalasat negy kiillonboz6 talajon.

A hatast a szalhossz és rost frakcié befolyasolta.

Az el6zetes vizsgalatok (zsugorodas, nyomoszilardsag, hajlitoszilardsag
és nyirasi szilardsag) a tartossag fokozasara engedtek kovetkeztetni



A felhasznalas lehetseges technologiai

3. Peszticidek biodegraddciojanak elGsegitése:

Forras: http://cfpub.epa.gov/ncer_abstracts/index.cfm/fuseaction/display.abstractDetail /abstract/1727/report/F

A kiterjedt és szeles korti peszticid (azaz herbicidek / névényi novekedést szabalyozo,
inszekticidek / féregirtok, fungicidek, flistolészerek ) hasznalatnak az Egyesiilt
Allamokban az elmdlt évtizedekben az lett az eredménye, hogy gyakori a
kimutathatosaguk a felszin alatti vizekben.

IIII

Ezen problémara a biodgyak (négyszogletes dsatas) alkalmazasa jelenthet
koltseghatékony alternativat.

Az agy f %gal vagy egy szintetikus an ?/aggal van kibélelve, hogy megakadalyozzdk a
peszticidek kilugozodasat az alapul szolgalo talajba. A felsé tala] e%y lignocellul6z
szubsztratum, amely elésegiti a mlkroblahs aktivitast, és alkalmas

dorétegként egy
flréteg megelozesere ami nedvesség veszteséget okozna.
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4.Alldvizek -beleértve a nagy viztarozok kerti tavak és csatornak-
algasodasanak megakadalyozasdra, haszndlnak drpaszalma baldkat.
Forras: Everall és Lees, 1996:

Arpa szalma jelenléte: egy hasznalaton kiviili vizellaté tartalyban
jelent6sen csokkentette a cianobaktérium és altalanos fitoplankton
tevékenységet

Az alga kontrollnak és a fitotoxikus vegyszeres "koktél" hozzaadasnak,

a szalma bemertilése volt a kezdete amit egy 3 honapos a lebomlasi
id6szak kovetett.

A szalma csurgalékvizének toxicitasa a fitoplanktonokra a toxikologiai
szempontbdl jelentds szintli fenolok és oxidalt fenolok jelenlétével
magyarazhato

Optimalizalas: a fitoplankton szint ellendrzésének segitségével tortént.



Az Everall és Lees-téle 1096-0s
esettanulmany ismertetese

1994-95 kozott az angliai Derbyshire-ben talalhaté Linacre Viztarozo also és
kozépso gytjtémedencéje sulyos cianobaktérium okozta toxikus viragzast
szenvedett el.

El6szor 1993-ban Newmann és Barett fedezett fel osszefliggést az arpaszalma
bomlasa és a fitoplankton kontrollalasa kozott - felszini vizek esetén-, de ekkor
még a pontos hatdsmechanizmust nem azonositottak.

Az elmélet bizonyitasara a Linacre viztarozot alkalmasnak talaltak, a
referencia-tarozo és ellenorizheto feltételek megléte miatt.

1995. aprilis 12: 3,5 t arpaszalmat helyeztek el az alsé tarozé 6 kiillonbozé
Eontjén. Ezeket a proba ideje alatt allanddan a viz felszinén kellett tartani. A

eomlé szelep megnyitasaval az alsé medencébe 1000 m3/nap allando
térfogataramu viz aramlott a kozéps6bol. Az arpaszalmat 1995. oktoberében
tavolitottak el.

Mintagyujtésre (11) hetente kerilt sor a januartol oktoberig tarto idészak alatt,
a viztarozok partjan o,1 m felszini mélységben, elkertilve a marginalis
novényzet és a tengeri algak felhalmozodasat. Ellendrizték téb%ek kozott a
fitoplankton, a zooplankton populaciokat az egyed és a nemzettség szintjén is.
Tovabba nyomon kovették a viz mindségét valamint a szerves anyagok
valtozasat.



Eredmények

Linacre Middle (Reference Reservoir)
80,000

Linacre Bottom

Cells/mi
80,000

1995. aprilis kozepi adatok alapjan a
havi dtlagos algaképz6dés (P<o,0001), a
klorofill szint (P<0,05) ésa
cianobaktériumok dominanciaja
(P<0,0001) is jelentdsen csokkent, a
kozépso tarozo adataival osszevetve.

A legnagyobb meglepetés az volt, hogy
az arpaszalma segitségével az alsé
tarozoban 12 nap alatt elérték az
elfogadhato fitoplankton szintet.

Total Algae Blue/Green Chlorophyll-a  Orthophosphate
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Az esettanulmany kiéertékelése:

A folyasiranyban elhelyezett elbomlé arpaszalma jelenléte
jelent6s kontrollt produkalt a cianobakterialis és altalanos
alganovekedésben. Ez az arpaszalma miatti organikus
anyagok csokkenésével hozhato 6sszefliggésbe.

A kémiai ,,plume” (csévahatds) az ismert fitotoxinokhoz
hasonléan miikodhet, és ezzel magyarazhato, az azonnali
és jelentds csokkenése a fitoplankton populacioknak.

A legtobb fitoplanktonra mérgezo6 anyagot az arpaszalma

kimosddasabol azonositottak: ilyen fenolok voltak pl. a 4-

metilfenol és bizonyos oxidalt fenolok, vagy a 2,6-dimetoxi-

?—fenol. Ezeknek a szalmdaban talalhato lignin lehet a
orrasa .






Az algagatlas tovabbi lehetséges
alternativai

* 1. Napelemes keringtetés

Az FHAB (édesvizi karos algaviragzas) el6fordulasanak csokkentése anélkiil, hogy
hatranyosan befolyasolna a vizi 6koszisztémakat. Irodalmi adatok szerint a mesterséges

keringozteték novelték a vizaramlast, és ez elnyomta az FHAB-t, de az él6helyet
megzavarta.

Egy (j technologia, a napelemes keringés (SPC), amelynek célja, hogy hosszu tavolsagokat
hozzon létre az epilimnion-ban (> 200 m), és ezaltal elnyomja az algaviragzast.

Surface aeration increases
dramatically as the surface
is renewed at flows up to
10,000 gpm depending on
the model installed,

Both horizontal and vertical
circulation patterns are
created for improved
distribution of oxygen,

algae, bacteria, and nutrients.

Horizontal Mixing

Anaerobic Zone - Sludge



Az algagatlas tovabbi s
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2. Vertikalis fliggony

Leginkabb olyan tarozoé vagy té esetén alkalmazhato, amelynek alakja hosszukas. Ez az tigynevezett
szadfal modszer, mellyel levalasztjak a tarozo egy részét (upstream). Amikor a folyo6 vize bedramlik a
tarozdba akkor a tarozoban 1évo vizet mozgésbag¥1022a és tolja maga el6tt. Ha a bearamlo viz
konnyebb akkor atfolyik a tarozéban 1évé viz felszinén, ha nem akkor lesiillyed a tartdly aljara. A
fuggony megakadalyozza hogy a felszini vizréteg egyszertien atfolyjon a downstream zénaba. Az
upstream zonaban magasabb az alga koncentracid, igy nagy mennyiségben fogyasztjak a bearamlé
vizben 1év6 tdpanyagot, amivel csokkentik a downstream zonaba kertl6 viz tapanyagtartalmat.

3. Atleveg6ztetés

Stritett levegls rendszert alkalmazé Mudi tarozo esetében az Gjrarétegzéses (atlevegoztetds) mddszer:
- meleg epilimnion a tarozo felsé 3 m-ében, ahol a hdmérséklet 23-26°C kozotti. Itt szapora
alganovekedés van.

- alsé réteg sokkal alacsonyabb hémeérsékleteken, és oxigén hianyos allapotban, azaz anaerob
kortilmények kozott, ammonia, szulfidok, vas és mangan szabacKﬂnak fgl az uledékekbdl.

- a tartdly a legtobb alkalommal kékeszold alga fert6zéssel reagadl. Ilyen problémak esetén, a leveg6
mesterseges keringtetése torténik meg kozel a beviteli toronyhoz, egy perforalt csovon keresztiil,
amely 0ssze van kotve egy elektromos meghajtasa kompresszorral.

- igy tartaly oldott oxigén és hémeérséklet profilja gyakorlatilag egységes feliilrol lefelé.




A technologia kockazatai

Az algavirdgzas megakadalyozasara hasznalt arpaszalma olcsé mivolta, konnyt
kezelhet&sége miatt igen kis kockazattal jar. Alkalmazasanak talan egyedili hatranyat a
kioldodo vegytiletek adjik (tablazat), melyek veszélyesek lehetnek a magasabb rendu
élovilag képviselbire is. Ezt azonban megakadalyozhatjuk azzal, hogy nem varjuk meg a
szalma rothaddsat, hanem megfelel6 idokozonként lecseréljiik.

Table 2. Concentration (ug L~') of the “major” trace organic compounds identified in the “reference™ Middle and ¢. 0.5, 100 and 500 m downstream of decomposing barley straw in Linacre Bottom Reservoir from
March to Scptember 1995

Concentration range (ug L-'). Month (1995) and sampling site
April (24 h after
March (2 sets) straw in) June July August September
Compound Ref. 100m 500m Ref. 05m 100m 500m Ref 05m 100m 500m Ref 05m 100m 500m Ref 05m 100m 500m Ref 05m 100m 500m
_—— e - s e - = e e S el T TR e Tom M oM Re Pom Tm Om

Acetic acid C C
3-Methyl butancic acid D C
Pentanoic acid

Hexanoic acid

9-Hexadecanoic acid D
Hexadecanoic acid D
9-Octadecanoic acid

Octadecanoic acid

Eicosanoic acid

Docosanoic acid

=@00nnwn ©

an

3-Phenyl-2-propenoic acid

4-Methyl phenol

2-Methoxy-4-methy! phenol

{1,] Dimethylethyl)-4-
methoxyphenol

2 6-Dimethoxy-4-phenol

1{4-Hydroxy-3,5-dimethoxy

I} ethanone

= inone
3-Methyl-3-buten-2ol
2,3-Dimethyl-3-buten-2-0l
3-Pentan-2-ol
2-Methyl-1,3-dioxolone
3-Ethyl-2,2-dimethyoxinanc
2-Methyl-2-propenoic acid ester
Dimethyl disulphide

Unidentified organics D D D E B C D E

A =100-1000 ug L5 B=10-100 pg L-; C= 1-10pg L-; D=0.1-1 pg L% E= <0.1 g L-".
NB: No samples were taken in May.




Anyagmérleg:

a tanulmany adatai szerint az arpaszalma teljesen visszaszoritotta az
algaviragzast.

a gombak az arpaszalmat bontiék, amely kémiailag els6bbséget élvez, és ez
megakadalyozza az algak novekedését.

az egyes kutatasok ellentmondasosak, igy nem bizonyitott, hogy az arpaszalma
valamennyi algafaj novekedésének szabalyozasara ugyanugy hat

a legtobb esetben azonban, a viz egyértelmiien tisztabb maradt hosszabb ideig,
mivel lecsokkentek az algapopulacidk.

Felmeriil6 koltségek:
Anyagkoltség (Ft/t)
Szallitasi koltség (t/km)

Haszon:
a rothadd szalma komposzt alapanyagként szolgalhat

nincs tizemeltetési koltség - munkaerot és energiat nem igényel = ido6 és
pénz megtakaritds



Részletes koltségbecslés:

Az esettanulmany 25 g arpaszalma/m3 vizmennyiség alkalmazasanak hatasat
vizsgalta. Mivel ez megfelel6en hatékonynak bizonyult ezt veszem alapul:

Linacre also viztarozoja : ~140.000 M3

1 zsadk arpaszalma =25 kg 3,5t = 140 zsak

1 raklap =24 zsdk ~ 6 raklap

1 kamion =35 raklap, azaz részrakasos szallitmanyozast kell igénybe
venni (LTL =Less than Truck Load = kevesebb, mint teljes kamion
rakomany).

~ 30.000 Ft/ 100 km fuvarozasi és rakodasi koltséggel lehet
szamolni

~ 20.000 Ft / tonna arpaszalma 70.000 Ft

Fenntartasi/tizemeltetési koltsége nincs, csak az egyszeri be-és
kivételt kell szamolnunk, valamint a szezononkénti cserét.
Ez is bizonyitja hogy nagyon olcsé technoldgiarol van szo.




SWOT analizis

Lehetdség Veszély

-kornyezetbarat

-visszaszorithatdak a kémiai anyagok -rothad6 szalmabdl kiold6dé fenolos
haszndlata (algairto) vegylletek

-kivonat vagy pellet formdaban is hatasos -szallitas soran felmeril6 kornyezeti
-vizi allatok szamara él6helyet, terhelés (kipufogd gaz)

tapanyagot biztosit

-ivévizre nem veszélyes
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