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szennyviztisztitasban
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Az eleveniszapos rendszerek fobb tipusai

Folyamatos betaplalasu térben ciklizalt (anaerob, anoxikus, aerob) rendszerek
Folyamatos betaplalasu idében ciklizalt rendszerek

« 1 medencés

« 2 medenceés

Szakaszos betaplalasu id6ben ciklizalt rendszerek

« tisztitotérfogat csak reaktorként funkcional

« tisztitotérfogat Ulepitdkent is funkcional

A tapanyagok eltavolitasat befolyasolo legfontosabb tényezdk, technologiai jellemzbk

« KOI/BOI5 eltavolitas: ngo= (S B°P,S,., DO, iszapkor, tartézkodasi idd)

« nitrifikacio: n.,.= f(SoNM4, toxicitas, S,B°°,DO,,, T, iszapkor, tartdzkodasi id6, ;)

«  denitrifikacio: Ny =f(SoNH4, toxicitas, S,8%,D0q,, Syos T, HRT e Ry SgEO'SY)

« foszforeltavolitas: np=f(P,, S,B°", DO,,, tartézkodasi id6, DOR, NO,R, iszapkor,
SOBOIst)



Eleveniszapos szennyviztisztitas uzemviteli ellen6rzésenek

célszeru kialakitasa.
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On-line szabalyozashoz felhasznalhato

NnNara
A

Szabalyozas / folyamat

toxikus viz elkiilonitése
segédtapanyag adagolasa, S (acetat), O,

segédtapanyag, semlegesités
levegdztetés ciklizalasa
levegdztetés intenzitdsa
levegdztetés intenzitdsa
levegbztetés intenzitisa /
recirkulacio mértéke

acetat / segédtap. / vegyszer
iszapelvétel szabalyozasa
iszap recirk. iszapelvétel
dekanter lizemeltetése
segédvegyszer adagolasa, flokkulalo 1d6

ciklizalasa, belso

iszapeliiszas megsziintetése, lizemavar elharitas
meghibasodas jelzése, riasztas lizemzavar elharités



A szennyviztelepen alkalmazhato on-line muszerek

csoportositasa

Valaszadas | Mérés Meérés elve Példa
Ideje (perc) | Ideje (perc)
A |1 0 Ton-szenzitiv, iszapkoncentracid (g/l), zavarossag (FNU), Syus (ion-
optikai elv, szlirés | szenzitiv), Snox (ion-szenzitiv), Snox (UV), Ckor , Skor
nélkiil (UV/Vis), 4ramlasi sebesség (m’/d), vizszint (m),
hémérséklet (°C), pH, oldott oxigén (mg/l), iszapszint (m)
By |10 0 Gaz-szenzitiv Snua, Snox (UV+gyors szlirés)
+gyorsszirés
B] 10 5 Fotometria+ gyors SNH4 ,SN03 ,SN02 5 Spo4
szlirés
Co |20 0 Gaz-szenzitiv+ Snma  (gaz-szenzitiv+ lasst szlirés), Snox (UV+ lasst
lassu sziirés szirés)
Cl 20 5 Potenciomnetria+l SNH4, SNO}, SNOZ’ Spo4
assu szlrés,
ulepités
D |30 30 Potenciometria, Ckor (termikus kémiai oxidacio+ potenciometria)
titrimetria  9sszes | TOC (termikus oxidacio+IR detektor)
komponensre Cn  (termikus  oxidacio+ IR detektor  vagy
kemilumineszcensz detektor
Cp (termikus kémiai oxidacid + potenciometria)
Respirométer, Titrimetria, bioszenzorok

Az A" osztalyba sorolt miszerek szabalyozasi célbdl szinte idealisnak tekinthetok. Az
1 perces valaszadasi id6 lehetdve teszi a miszer azonnali jeladasat.

A ,B” osztalyba tartoz6 miszerek a klasszikus berendezéseket jelentik, gyors
szlréssel és rovid méreési iddvel.

A”C. osztaly berendezési lassu szlirést vagy Ulepité berendezés hasznalatat igénylik.
A ,D” osztaly az 0Osszes szakaszosan midkod6 berendezést tartalmazza pl:
respirométer.

A mérési intervallum 5 perc, ami a fotometrias mérésekre jellemz6. Hosszabb mérési
id6 nem alkalmas szabalyozasi célokra.

Az osztalyozas alapjan az A,B,,C, osztalyokba tartozé meérémiszerek folyamatosan,
mig a B,,C,,D szakaszosan, diszkrét idGpontokban szolgaltatnak jelet



Szabalyozashoz felhasznalhatd komponensek on-line
merése

Szerves komponensek on-line mérése

KOI, BOI TOC és a lebegb6 anyag iddigényes meghatarozasa helyett
szUkségesseé valt a szabalyozas szempontjabdl a gyors jelet szolgaltato
modszerek kidolgozasara. Tapasztalatok szerint meghatarozott hullamhosszon
(254 nm és 280 nm) torténd fényelnyelés jol korrelal a KOI, BOIl és TOC
ertekekkel

Szervetlen komponensek on-line mérése
Foszfat

*Vanado-molibdén-foszforsavas eljaras: A reagens elkészitéséhez
vanadiumot ammonium molibdattal keverik 6ssze, ami foszfor hatasara
sarga szint ad. A mérési tartomany 0,1-20 mg/l, valaszadas ideje 12
perc.

Molibdén kek eljaras aszkorbinsavas redukcioval: Aszkorbinsav

hatasara molibdénkék képzddik ami fotometriasan mérhetd. A mérési
tartomany 0,01-5 mg/l, valaszadas ideje 12 perc



Szabalyozashoz felhasznalhatdo komponensek on-line

Ammonium mérése

Az ammonium ion-szelektiv elektroddal (gaz elektroddal) tortené meresekor a
minta pH-jat el6szor 11-re allitjak, hogy az 6sszes ammonium iont ammaoniava
alakitsak

A kolorimetrias meérésnél a szin intenzitasabdl kovetkeztetnek a
koncentraciora. Az ammonium ammoniava torteno atalakulasa eredmenyekent
az oldat szine sarga lesz (Nessler-mddszer), amit kolorimetriasan lehet mérni.

Nitrat/nitrit

*A nitrat ion szelektiv elektroddal torténé mérését illetben elény a kis
vegyszerigeny és az, hogy nincs szukség kulonosebb minta el6készitésre. Bar
a muszer erzekeny az elektroda elszennyez6deésere, a jel kuszasara és HCO3-
ijon zavarasara. Az elektroda jelének kuszasat meg lehet akadalyozni automata
in situ kalibracioval.

A nitrat elektroddal torténé méréséhez kozvetlenul rendelkezésre allnak nitrat
elektrodok, de hasznalhatd arra ammonia szelektiv elektrod is. Az utdbbi
esetben a nitratot el6szor ammoniava kell redukalni.

*KOzvetlen fotometria: ez reagens hozzaadasa nélkul UV fény elnyelésen
alapul. A nitrat abszorbanciajat 220 nm-en mérik, ha a szerves anyag tartalom
kicsi. A mérés alapja az UV spektrofotometria. A mérési tartomany 0,1-100

mg/l, valaszadas ideje kisebb mint 5 perc




Biologiai folyamatok sebességenek merése

1. Titrimetria

A mereés elve, hogy az oxidalt ammonium és a keletkezs proton
kOzotti 0sszefuggest a pH ellendrzésével lehet mérni a mintahoz
adagolt vegyszer (bazis) mennyisége alapjan, ami a keletkezett
protonok semlegesitésére forditodik. A vegyszer fogyasanak
sebessege a nitrifikacio sebességével aranyos, az elfogyasztott
vegyszer mennyisege pedig a rendszerben levé ammoniumeval.

Denitrifikacional a keletkez6 OH- semlegesitésére adagolt
vegyszer (sav) mennyisége aranyos a denitrifikacio sebességével,
a felnasznalt sav mennyisége a nitrat mennyiségevel.

Meghatarozasa egyensulyi titralassal lehetséges, ami rogzitett pH
tartasat, s az ahhoz szukseges sav/lug mennyiségének a méreéset

jelent.



Sav termelése es fogyasztasa a nitrifikacio és denitrifikacio
titrimeéteres ellenOrzésénél

Adagolt lug mennyisége

OUR=k,*(dM,Jdt)

Adagolt sav mennyisége

NUR=k,*(dM_/dt
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Biologiai folyamatok sebessegenek merése

2. Respirometria
On-line kiépitéssel, nagy érzékenyseéggel és rovid valasziddvel jelzi
a toxicitast. A mérés alapelve a nitifikalok oxigenfelvételének
merese (OURAut ). Ez nem mas, mint a heterotrofokbdl és
nitrifikalokbal allé kultura teljes oxigénfelvetelenek (OURtot.) €s a
heterotrofok oxigénfelvételenek (OURH.) a kulonbsége. A szelekcio
érdekében a vizsgalat soran a nitrifikalok oxigénfogyasztasat
lemeérgezessel, allil-tiourea hozzaadasaval blokkolni kell. A toxikus
anyagok jelenlétére a OURAut = OURtot.- OURH. érzékeny
valtozasabdl lehet kovetkeztetni. A mérés egyszerl edényben
kialakithato, amiben a leméergezest vagy a meres elorehaladtaval,
vagy parhuzamos mintaval kell vegezni. Mindkét valtozatnal a
folyadékfazis oxigénkoncentraciojanak csokkenését kell mérni az
eltelt id6 fuggvényeben.

LY L 4

kozvetetten (ammonium és nitrat koncentracio valtozasaval)
lehetséges.



Oldott oxigén (mg/l)

Jellegzetes respirometria gorbe (kozvetlen méreés) ket

szelektiv inhibitor hozzaadasa esetén
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Respiracio kozvetett merése

AUR NUR OUR
NHg4+ Oz+ Nop CO3 NOx+ ACETATE O,+ACETATE+ATU
=]
| —.:
Ewmsamset]
[oz]=6-8 mg. /L. ..:. [02] =omg./L. —~ OXYGEN PROBE
- 14 AR N, c=>——AIR
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Toxicitas vizsgalata respiracido merésevel
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Oxigén felvételi sebesség mérésével torténd toxicitas vizsgalat
acetat — ammonium tapanyag (20 és 2 mg/dm? adagolasa minden
egyes injektalasnal) fogyasztasanak mérésekor kulonbozd cianid
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Egyszeribb és olcsdbb szabalyozas lehetésegei DO, ORP
és pH meéresevel

Mivel
DO alapjan-kivant DO szintre

ORP alapjan nitrat elfogyasra

DO/ORP/pH alapjan

Hogyan

ket DO koncentracio kozott
muUkodtetve a levegdztetes ki/be
kapcsolassal, szukség szerint a DO
elfogyasa utan megfeleld levegbzteteés
kesleltetés anoxikus szakaszt is
biztosit

nitrat elfogyasakor (sarokponton)
inditva a leveg6ztetést d ORP/dt vagy
d ORP/d DO jelre a szabalyozas
erzekenyebb

a d pH/dt jellel mind a nitrat mind az
ammonium elfogyasa erzekelhetd

Hianyossag: ORP és pH csak a végpontrol ad informaciot



A levegdztetés hosszanak szabalyozasa DO/ ORP/ pH
meres alapjan
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A tisztitas szabalyozasa részletes on-line monitoring
segitsegevel

Milyen jellemzovel
DO alapjan-kivant oxigénszintre

NH4-N alapjan

NH4-N és NO3-N alapjan

PO4 alapjan

Hogyan

két DO koncentracio kozott
muikodtetve a levegdztetest,
vagy NH4 alapjan valtoztatva
a beallitott érteket

az oxigenszint igény szerinti
allitasaval, szukség szerint
levegbztetés nélkuli idészakok
beiktatasaval

mind az oxigénszint allitasaval
mind a levegOztetés
kikapcsolasaval, mind a
recirkulacio mertékevel
szabalyozva a folyamatot
Kicsapo vegyszer dozisat
szabalyozza



DO és ammonium meérésen alapulo szabalyozas
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Denitrifikacio szabalyozasa

/kuls6 szénforras adagolas szabalyozasanak modja/

A nitrat koncentracio referencia értéke
az elfolyé vizben
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