Elektroanalitikai modszerek
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elektroanalitikal modszerek csoportositasa

e Potenciometria (pH, Li*, F)
* \oltametria (oldott oxigen)

e Coulometria (AOX)
* VezetOkepesseg
e Elektroforezis




_ Elektrokémiai alapfogalmak

e Ha két kiilonbo6zo fém meriil elektrolitoldatba, akkor
elektromos potencialt mérhettink a két elektrod kozott.

e Elektrod fellletének kozelében az 1onok feldisulnak
vagy elszegenyednek (polarizalodnak, toltésszetvalas).

» Atoltesszétvalasztas hatasara egyensulyi potencial
alakul ki, amely fligg az elektrolit oldat anyagi
mindségetol €s koncentraciojatol €s az elektrodok
anyagi mindsegetol

* Az elektrodpote
egyensulyi pot

* Az ionok fesz ak az ellentétes
toltesl elektre

asara elterhet az
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Elektrok
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Elektrodok tipusal

e FEls6faju elektrodok, fémelektrodok (Zn—2Zn2*), amelyek
sajat ionjaik oldataba mertlnek.

e Masodfaju elektrodok, femelektrodok, amelyek sajat
rosszul oldodo sojukkal v bevonva (Ag/AgCl — CI)

e Redoxi elektrodok i (Pt—Fe(l1)/Fe(l11))

e [onszelektiv el
vagy ioncsere

Méro
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““Elektroanalitikai mérések

Mért parameter Elnevezés

E (cellafesziltség, | = nciometria
|evalasztott any
[ (aramerosse
G (vezetes)
Q (toltées m

t (migracio

la

amperometria
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Potenciometria

Fesziiltséget mertink a mero €s a referencia elektrod kozott.

A referencia elektrc latinaelektrod),



~ Nernstegyenlet —

E=E? + In[c]*R*T/nF
E: elektrédpotencial
E: standard elektrédpotencial
[c]: mért ion koncentracioja
R: egyetemes gaza
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lonszelektiv (membran) elektrodok

e Uvegalapt elektrédok (H*, K*, Li*)
e Csapadék alapu elektrodok (Ag*, Pb**, F-, CN-, F-, Cl")

e Komplexometrias elek (Ca>*, K*, NH,*)

* Joncserélo6 elektro
e Gaz elektrod
e Mas ionok
* Korlatozo any
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pH méro uvegelektrod vazlata

o Fesziltség merés (mV-
I'_','\sgclektr(')ci\\\* C P )
S o Kalibral6 pufferek
Titralasoknal is
hasznalhato
Kiszaradas veszely
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L Mérendo oldat

Uveg membran——"

e

"Diafragma




Kombinalt tvegelektrod

Az uvegelektrodot és a
kiils6 referencia
elektrodot egybeépitik.

¢ elektromos
vezetek

AgCl telitett
oldata

AgCl

KCl-oldat

AgCl telitett oldata
puffer




CO,/NH, szenzor

Félig atereszto hartya
(csak a gazt engedi at,
a kiils6 oldatot nem)
Az lvegelektrod a pH
valtozast erzekeli

Ag/AgCl
Belst elektrodtest

Belsé referencia
elektrod

Kilsé
elektrédtest

Gazateresztd
membran

Uvegelektréd

Bels6 oldat
Pufferolt elektrolit
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4 Voltametria

* Voltametrianal az aramerdséget merjiik a fesziiltseg
flggvényeben.
juthatnak az elektrod

e A mérendo 10no
felliletéhez.

o Adiffuzic
aranyos

nyisege



Oldott oxigén meghatarozasa

voltametriaval
Katod
I i

0, + H,0 + 2e —20H- B 1

e D E( _Ag katod
, I I

AnOd D U - O, ateresztd

Pbh + 20H — PbO + g 8

H,0 + 2e HCG gt '
og e
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Coulometria
Toltés mennyiséget merjik, amely egy
reakcidban keletkezik. A vizsgaland6 anyag az

elektrod feliiletén
elektrédon k
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Szerves halogentartalom meres (AOX, EOX)

(Extrahalas —Egetés —Elnyeletés savas oldatban —
titralas elektrolitikusan generalt Ag ionokkal)

Agt+ X — AgX (X =Cl, Br, I)

Kollektiv parameéter (nincs lehet6ség a kiilonféle
halogenidek megkiilonboztetésére)

Abszolut modszer, nincs sziikség kalibraciora



Vezetokepesseg meres, Konduktometria

G=1/R
; W O VorciOkipessee (1S)
; SHCHEIEUES
| cm’ feliiletfi ! - ,
| cm té‘.\'olsaéu CX KO”EktIV parameter,
sotartalom meghatarozas

eveg0z0
Pt lemezek levegozo

‘ nyilas




_ Elektroforézis e =

e Elektrolitban az ionok feszliltseg hatasara
elmozdulnak a veliik ellentétes toltésu elektrdd
Iranyaban.

e Az anyagok mlgraC|o
az ionok fajtajatc

® Az 1onok m

e Kornyezet
technikak:
kapillaris

age tobbek kdzott fligg

miatt.
rézis alapu
1€k),



Western blot

A nagymolekula sulyu
anyagokat el0bb
gelkromatografiaval
elvalasztjak

Az elvalasztott anyagokat
Immunreakcioba viszik.

Immunreakciok
Kimutatasara jo (EDC =
Endocrine Disrupting
Chemicals)
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kapillaris elektroforézis (CE) elonyei

r/A

e Egy analizis soran szamos komponens nagy
hatekonysaggal meghatarozhato

* Nyomnyi mennylsegu anyag nagy mennyisegl
matrix mellett |

o Mérések szé
e Mérésekn
e Gyors

rendelkeznek



Kapillaris elektroforezises keszulek vazlata

SHEMATIC OF A CE INSTRUMENT

POWER SUPPLY

CAPILLARY

DETECTOR

BUFFER ELECTRODES BUFFER
RESERVOIR RESERVOIR

Power: O — 30 KV

Capillary: 20 — 100 pum i.d.
10 — 100 cm length




Az 1onok migracios sorrendje




Fenolok elvalasztasa —

Korulmenyek: oszlop, 70 cm X 75 pum FESOT; detektor, direkt UV
(280 nm); injektalas, hidrodinamikus; elektrolit, 150 mM
ammonium acetat N-metilformamid-acetonitrilben (75:25);
fesziltseg, 30 kV.
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CE alkalmas gyors analizisek elvégzésére

10
Seconds

Hitrat és mitrit ionok egymasmelletts optimalizalt elwdlaszidsa

arilm érmrel: oszlop, 27 cm (7 o hatdsos hossz) x 50 pm FAROT, detektor, divelt TV (214 fun)

irg ektalds, elektrokinetilus (10 VY elektrolit, 20 mM foszfat, 0,45 min. eldmosds0,1 mM didodecil-

cin etil amen ondam brotaddal) (pH 2,50, fesziltség 30 KV (0,1 Tminprogram) [19].



Naftilszulfonatok analizise MEKCE-vel
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lonok mérése komplexképzéssel
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Tartarale
Succinate
PO2 3-
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migraﬁon time [min]

azervetlen aronok és kationok egyittes analizise komplexképzé
K eridm étgrel: oszlop, 112 em x 50 pm F30T, deteltor, direlt, indivelt UV (350 fum);
injektdlas, hndrodinamiloss; eleldrolit, 20 mId, 8- pindindikarbonsaw, 0,5 m cetilinimetil amm dtuwm adroxid

(pH 5,7, fesziltség 30 KV [65].




Lab on a chip
- 1, % Elektrokémiai detektalas
C E Ch I p teCh ni kaval Fenolok, aromas aminok, hidrazinok,
ideggazok és vegyi fegyverek,
szervetlen és szerves ionok

injection
valve

separation
channel

100 um




