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RA és LCA

* Vegyi anyagok kornyezeti menedzsmentjében jelentGs
szerepe van a kockazat felmerésnek (RA — Risk
Assessment)

* Vegyi anyagok vizsgalatara az életciklus felméres (LCA
— Life Cycle Assessment) is gyakran alkalmazott
modszer

« Mindét mdodszer a vegyi anyagok alkalmazasaval
kapcsolatos dontéshozatalt seqiti:

— mi a hasonldsag és kulonbség az RA és az LCA kozott?
— hogyan lehet a két mddszert egyutt alkalmazni?
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Kockazat felmereés (RA)

Egy adott vegyi anyag emissziojat vizsgalja az anyag termelése, felhasznalasa és
hulladékkent tortén6 kezelése soran.
Kizardlag az emberre kifejtett toxikus hatast és a kornyezeti 6kotoxicitast vizsgalja.

A vizsgalat a regionalis, vagy lokalis kockazatra fokuszal annak figyelembe vételével,
hogy mi a vegyi anyag veszeélyessege és mennyire van kitéve ennek a veszeélynek az
ember, vagy a kornyezet.

Minden egyes felhasznalasi modra kulon kockazat felmérés szukséges.
Az RA szempontjabdl az életut megszakad, ha a vegyi anyag beépul egy termékbe.

Use scenarios

Starting point:
“substance”

Production Formulations Uses Disposal




Eletciklus felmérés (LCA)

Egy adott vegyi anyaggal kapcsolatban a szukseéges nyersanyagok kitermelésének, a
vegyi anyag gyartasanak, felhasznalasanak, hulladékként torténé kezelésének és a
koztes szallitasi folyamatoknak az 0sszes lehetséges emissziojat, tovabba
nyersanyag fogyasztasat figyelembe veszi.

Tobbféle kornyezeti problémat vizsgal, pl. globalis éghajlatvaltozas, ézonlyuk
képzbdés, savasodas, eutrofizacid, szmog képzddés stb.

A vizsgalat els6sorban a globalis, vagy regionalis hatasokra fokuszal és nem veszi
figyelembe a helyi korilményeket.

A felmérés a vegyi anyag felhasznalasaval 6sszefugg6 funkcio alapegységeére, a
funkcionalis egységre vonatkozik
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RA és LCA egyuttes alkalmazasanak
lehetoseégei

* RA és LCA egymastol fuggetlenul

« RA az LCA-ban
— LCA hatasvizsgalati modszerek
* RA és LCA egymast kiegészitve
— ,life cycle risk assessment”
— kockazat csokkentesi stratégiak a REACH-ben
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RA és LCA alkalmazasa egymastol
fuggetienul

« Gyakran az RA és LCA elvegzese egy adott vegyi anyagra
egymastol teljesen elkulonitett folyamatkent zajlik.

* llyenkor el6fordul, hogy a két felmérés egymastol
lényegesen elter0 kovetkeztetesekhez jut, mert

« az LCA olyan életut szakaszokat €s emissziokat, ill. kornyezeti problémakat
is figyelembe vesz, amelyeket az RA nem (pl. szallitasi folyamatoknal az
Uzemanyag égetésébdl szarmazo emisszioikat, amelyek a globalis
éghajlatvaltozas, vagy a szmog képzddésben is szerepet jatszanak),

« az RA olyan helyi korulményeket is figyelembe vesz, amelyeket az LCA nem

(pl. mennyire srin lakott egy tertlet, ahol a vegyi anyag kikerul a
kornyezetbe)
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RA és LCA alkalmazasa egymastol
fuggetienul

Az RA és LCA egymastol fuggetlen alkalmazasa esetén
vilagosnak kell lennie, hogy a két modszer kulonbozo, ezert
nem kell meglepodni, ha kulonboz6 eredmeények szuletnek.

« A két kulon eredmény egymastol elter6 donteshozatali
folyamatokat indithat be.
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RA alkalmazasa az LCA-ban

« Az LCA hatasvizsgalati szakaszaban az életcikus soran

Kibocsatott vegyi anyagok toxicitasanak és okotoxicitasanak
szamszerUsitesére is sor kerulhet.

* Az ekkor alkalmazott hatasvizsgalati modszerek az RA-ban
alkalmazott adatokon és modelleken alapulnak.

« Kulonboz6 hatasvizsgalati modszerek leteznek emberi es
kornyezeti toxicitasra
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RA alkalmazasa az LCA-ban

* Az LCA-ban alkalmazott hatasvizsgalati modszerek altalaban a
laboratoriumi vizsgalatok extrapolalasan alapulnak:

TOXICITY EMISSION TO
EXPERIMENT ENVIRONMENT
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(© Carlson. R.. IML, 2004)

A: Laboratériumi vegyi anyag bevitel »»» Vegyi anyag valds emisszidja
B: Laboratoriumi koralmények (hémeérséklet, pH, stb.) »»» Valds korilmények
C: Laboratériumi teszt (pl. daphnia) »»» Emisszionak kitett egyéb éléleények



RA alkalmazasa az LCA-ban

Elterjedten hasznalt hatasvizsgalati modszerek:
« USES-LCA

- EDIP

« IMPACT 2002

* Ecoindicator 99

« stb..

Az egyes modszerek egymastol lenyegesen eltéeré eredmeényeket
adhatnak, mivel az alkalmazott RA adatok és modellek kulonbozoek.

Nincs konszenzus az LCA alkalmazok kozott, hogy melyik modszer a
legmegfeleldbb, de voltak és vannak kezdeményezések egy egyseges
modszer kialakitasara:

« EU tamogatott: OMNIITOX projekt

« UNEP-SETAC: USEtox projekt
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RA alkalmazasa az LCA-ban

» Alkalmazott LCA soran segitséget jelent, hogy az LCA szoftverekben

tobb ilyen modszer megtalalhato, pl. a GaBi szoftverben:

Mame

£ CpMLZ001, Freshwater Aquatic Ecotoxicity Pot, (FAETP inf.) \

£ CMLZ001, Human Toxicity Pakential (HTP inf.)
£ CMLZ001, Marine Aquatic Ecotoxicity Pok, (MAETP inf.)
£ CpMLZ001, Terrestric Ecotoxicity Potential (TETP inf.)

Mame: |

Lrit | [

£ CML96, Aquatic ecokoxicity potential (RETP)

£ CML96, Human boxicity potential (HTF)

£ CML96, Terrestric ecotoxicity potential (TETF)
£ EDIP 1997, Ecotoxicity sail chronic

5: EDIP 1997, Ecoboxicity waker acube

5: EDIP 1997, Ecotoxicity water chronic

5} EDIP 1997, Huran boxicity air

5: EDIP 1997, Human boxicity soil

5; EDIP 1997, Human toxicity water

5; EI95, Carcinogenic subskances

5: EI99, EA, Ecosystem quality, Ecotoxicity

£2 E199, EA, Human health, Carcinogenic effects
£2 E199, EA, Human health, Respiratory (inorganic)
5% E199, EA, Human health, Respiratory forganic)
5: EI99, HA, Ecosystem quality, Ecoboxicity

2 E199, HA, Human health, Carcinogenic effects
s} E199, HA, Human health, Respiratory {inorganic)
¥ E199, HA, Human health, Respiratory (organic)
5: EI99, 1A, Ecoswstemn quality, Ecotoxicity

5% E199, 1A, Human health, Carcinogenic effects
5% E199, 1A, Human health, Respiratory (inorganic)
#® E199, 1A, Human health, Respiratory {organic)
5; I02+ w2.1 - Aguatic ecokocicity - Midpoink

5: I02+ w2.1 - Carcinogens - Midpoink

5: I02+ w2.1 - Mon-carcinogens - Midpoink

Associated side of balance

Flow

|1 [Flow] = * kg DCE-Equiv.

1,1,1-Trichloroethane [Organic emissions to agriculbural soil]

0,00037302

1,1,1-Trichloroethane [Organic emissions to industrial soil]

1,1,1-Trichlaroethane [Halogenated organic emissions ko air]
1,2,3,4-Tetrachlorobenzene [Organic emissions to industrial soil]
1,2,3,4-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions ko fresh water]
1,2,3,4-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions to sea water]
1,2,3,4-Tetrachlorobenzene [Organic emissions to agricultural soil]
1,2,3,4-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions ko air]
1,2,3,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions ko fresh water]
1,2,3,5-Tetrachlorobenzene [Organic emissions to industrial soil]
1,2,3,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions ko sea water]
1,2,3,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated arganic emissions ko air]
1,2,3,5-Tetrachlorobenzens [Organic emissions ta agricultural soil]
1,2,3-Trichlorobenzene [Halogenated organic emissions ko air]
1,2,3-Trichlorobenzene [Crganic emissions to industrial soil]
1,2,3-Trichlorobenzene [Halogenated organic emissions ko sea water]
1,2,3-Trichlorobenzene [Halogenated organic emissions ko fresh water]
1,2,3-Trichlorobenzene [Qrganic emissions to agriculbural soil]
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions to fresh water]
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions to sea water]
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene [Qrganic emissions to agriculbural soil]
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene [Halogenated organic emissions o air]
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene [Organic emissions to industrial soil]
1,2,4-Trichlorobenzene [Organic emissions ko agricultural soil]
1,2,4-Trichlorobenzene [Organic emissions to industrial soil]

000037302

0,00012179
0,10306
15,919
0,035205
0,027694
0,10441
14,274
0,18595
0,030006
0,073036
0,083299
0,0054666
0,030229
0,0035985
4,0349
0,02289
12,744
0,028642
0,024521
0,073083
0,089681
0,019536
0,032227



RA és LCA alkalmazasa egymast kiegészitve

« ExternE projekt: egy LCA-ban figyelembe vett minden
életciklus szakasz minden emissziojara elvegezték az RA-t:

Identified system
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Production

End of life
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=Risk Assessment report

(© Flemstrém, Carlson, IMI, 2{1{13)15



RA és LCA alkalmazasa egymast kiegészitve

Az RA és LCA egyuttes, az Externk projekthez hasonlo
alkalmazasanak gyakorlati megvalositasa jelenleg
nehézsegekbe Utkozik a nagy erdforras igeny miatt.

« Ugyanakkor egy LCA eredmeényei alapjan meg lehet
fogalmazni prioritasokat azzal kapcsolatban, hogy az
életciklus mely szakaszan eés mely emisszioira erdemes RA-t
vegezni.

* A két modszer egyuttes, interaktiv hasznalata vezethet egy
Jife cycle risk assessment” modszertan kialakulasahoz.
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RA és LCA alkalmazasa egymast kiegészitve
a REACH-ben

* Egy lehetséges egyuttes alkalmazasa az RA-nak és LCA-
nak a REACH-en belul is lehetseges:
— Amennyiben egy vegyi anyagra elvegzett RA alapjan bizonyos

felnasznalas mellett a kockazat jelentds, akkor kockazat csokkentesi
stratégiat kell kidolgozni (risk reduction stategy).

— A kockazat csokkentesi stratégia kialakitasanak resze egy
tarsadalmi-gazdasagi elemzeés is (SEA — social-economic analysis).

— llyen esetekben az RA és SEA mellett az LCA lehet a dontéshozatal
hatéekony eszkoze!
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RA és LCA alkalmazasa egymast kiegészitve
a REACH-ben

« Az LCA segitsegevel 0ssze lehet hasonlitani az RA alapjan
kockazatosnak minGsulo vegyi anyag es a lehetseges
alternativak kornyezeti hatasat.

« Az LCA megmutatja, hogy a vegyi anyag betiltasa, ill.
helyettesitese mas termekekkel milyen kovetkezmenyekkel
jar.

« Az LCA-val tobbféle kornyezeti hatas is vizsgalhato, ezért
egy atfogo képet ad arrdl, milyen lehetseges kornyezeti
javitasokkal, vagy milyen esetleges kornyezeti problemakkal
jarhat a vegyi anyag betiltasa.
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