A tavérzékelés felhasznalasa szennyezett teriiletek megfigyelésére

Gruiz Katalin

A tavérzékelés

A vizualitdson alapul6 technikédknal nagy jelentdsége van a tavérzékelésnek és a hiperspektralis
kiértékelésnek. A megfeleld felbontasu hiperspektralis képek spektrumabol digitalis
technikakkal ki lehet sziirni barmilyen ismert anyag spektrumat, igy annak megjelenését,
terjedését nyomon lehet kovetni egy teriilet digitalis térképén. A kép létrejottének alapja a
fotonok és a megfigyelt felszin molekularis szerkezete kozotti kdlcsonhatdsa. A feliiletrél
visszavert és kibocsatott rezgések érzé¢kenyek bizonyos kémiai kotésekre, és mint barmilyen
spektroszkopia képesek a feliiletet alkotd anyagok azonositasara. Ez a modszer tavérzékeléssel
kapott képek esetén is mitkddik, hasonloképpen, ahogy a laboratdériumban vagy a mikroszkop
alatt. A mérés elvét a 3. dbra mutataja.
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3. abra Hiperspektralis képek készitésének €s értékelésének mente

Alkalmas asvanyok, szennyezOanyagok, ndvényzettel boritott és nem boritott felszinek
megkiilonboztetésére  €s  azonositasara. Hiperspektralis tavérzékeléssel 1idealis korai
figyelmezetd rendszereket lehet kialakitani szennyezdforrasok terjedésének megfigyelésére,
kibocsatasok ellenérzésére, a mezdgazdasagban kiilonféle agrotechnikék alkalmazasdhoz (mikor
kell 6ntdzni, mutragyazni, stb.). Kovethetd segitségével az elsivatagosodas, a novényzet
karosodasa szarazsag vagy szennyezOanyagok hatasara, a savas esOk kovetkeztében bealld
erdOpusztulas, ¢és minden a felilleten megmutatkozd karosodas. Bényaszati hulladékok,
banyameddok, lerakatok feltérképezésére, a remedialt banyateriiletek allapotanak ellenérzésére,
hulladéklerakatok remedidldsat szolgaldé kombinalt kémiai- és fitostabilizacidé eredményességnek
megfigyelésére, kovetésére. Néhany alkalmazasi példat mutatnak az alabbi képek, melyeket a
http://www.ccrs.nrcan.gc.ca honlap internetes tanfolyamanyagébol toltottiink le (4. és 5. abra).
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4. dbra: Asvanyi Osszetétel felderitése: egyazon tavérzekeléssel kapott kép kétféle asvany
spektruma alapjan kiértékelve: zold: halloyzit, lila: kaolinit.

Ha a diffuz felhasznaldshoz nem tartozik kontrollalt viz- és hulladékgyiijtd rendszer, mint
példaul a varosokban a haztartasi vegyi anyag hasznalat esetében, akkor még rosszabb helyzet
alakul ki, mert nem tudunk sem a forradsban (X0), sem a transzportitvonalakon (X1, X2)
kontrollpontokat elhelyezni. Vizgylijtd szinten tudjuk a problémat kezelni, a topografia
figyelembevételével a felszini vizlefolyasokat tudjuk kontrolldlni, elsdsorban az allandokat, az
idészakosak kiilon problémat jelentenek. A banyamedddk hierspektralis felmérését ¢&s
monitoringjat mutatja az 5. 4bra.

A MOKKA projektben mi is kifejlesztettink egy GIS-alapu, vizgyiijtészintl
kockazatmenedzsment moddszert, melynek 1ényege, hogy a teriilet szennyezddéstérképének
felvétele utan GIS-alaputerjedési modellel hatiroztuk meg a lefolyasok és a talajer6zio
transzportjabol adoédo jovobeli szennyezettséget. A kockazatmenedzsment kockazatfelmérés
oldalat egy haromlépcsds kockazatfelmérés jelentette (forrasok kvalitativ jellemzése ¢és
rangsoroldsa, a veszély kvantitativ elérejelzése a forrasok kibocsatdsa alapjan, a forrasok
kvantitativ kockazatfelmérése). A kockazatcsokkentés tervezéséhez elészor meghataroztuk a
remediacios célértéket, amely a felszini befogadd mindségi kritériuman alapult és a GIS alap
transzportmodell segitségével az ennek megfeleld6 maximalisan megengedhetd kibocsatast a
pontszeri és diffuz forrasokbol. A kidolgozott transzportmodellezést alkalmazhatjuk, mint a
kockazatfelmérés részét, akkor a célunk eldrejelzés, és mint ilyen primer korai figyelmeztetés,
de ha a vizgy(jtébe jutds mar bizonyitott, akkor is hasznalhaté a modell korai figyelmeztetd
rendszerként, hiszen kumuldlt eredményeket is kaphatunk a segitségével. A komplex
menedzsmenthez kornyezeti allapotfelmérés és kornyezetmonitoring is tartozik. A monitoring
egy része korai figyelmeztetd rendszerként is miikddtethetd, igy a forraskdzelben elhelyezett
pH-mérés az egyik legegyszeriibb és legérzékenyebb végpont, ami a szulfidos hulladék
oxidacidjaval 0sszefiiggd savasodast jelzi.
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5. ébra: Banyameddd meszezés utdni ndvényesitésének kovetése tavérzékeléssel: a
hiperspektralis érzékelés és értékelés képes a boritottsag mindségi megkiilonboztetésére.



