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TERRA PRETA CELOK ES MEGVALOSITAS

= Innovativ talajjavitas bioszén (komposzt és oltdanyag) alkalmazasaval

= Szakirodalmi hattér

— Bioszén kedveze tulajdonsagok talajjavitasra, szennyeze anyagok
adszorpciodjara

— Szeleskore alkalmazasa kdrnyezetvédelmi technologiakban

Tanulsagok, kdvetkeztetések:

— Sok ellentmondo eredmeny

— Esetre I-esetre kell megvizsgalni a hatasokat

» Technologiafejlesztés léptékndveléssel =—=)
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TECHNOLOGIAFEJLESZTES LEPTEKNOVELESSEL

Szabadfoldi alkalmazas

Kisparcellas kiserletek ¢ bioszén, komposzt és oltdanyag
hatasanak tesztelése kilonbdze kombinacidkban

Mikrokozmosz és tenyészedény kisérletek -
Technologiai kiséerletek a kivalasztott biosze
termékekkel « szabadfoldi kisérletek megalapozasa
Elekisérletek

Bioszén termékek tesztelése » prioritasi lista .
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INTEGRALT MONITORING

Integralt modszeregyuttes

a bioszén hatasanak és potencialis hatékonysaganak

jellemzésére
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ELOKISERLETEK

» KUlonbOze alapanyagu ées kilonboze pirolizis technolégiaval ele allitott
bioszén termékek tesztelése

» Két gyartd: Pyreg® (Néemetorszag) és Sonnenerde® (Ausztria)

= e bb fizikai, kémiali, biologiai es 0kotoxikologiai jellemze ik
= Ertékek és veszélyek analizise”
= Szeres / kivalasztas — ertékele szempontrendszer kidolgozasa
— alkalmazhatosag talajra
— alkalmazhatésag talajjavitd adalekkent (leromlott talajokra)
= Prioritasi lista
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ELOKISERLETEK - TESZTELT BIOSZENEK

Alapanyag Gyarto/ , Pirollizis: ?I'artc')z_kodési Utokezelés
forgalmazo he mérseklet [°C] | ide [min ]

Al Gabonahéj és papirgyartasi szvi. Sonnenerde® 500 20 -
A3 oviny: anyagol fomentitanyagok  SOenerde® 450 20 -
A4 Sni:)a%r:)aﬁ iieffnzﬁi;?;/ﬁ;t:;)izziﬁf()sl\(/;iggliés Sonnenerde® 450 20 Szerves folyadék
B1 Fanyesedék, fe részpor PYREG® 600-700 15 -
B2 Kinainad PYREG® 600—-700 15 -
B3  Szele venyige PYREG® 600-700 15 -
B4  Fekete cseresznye PYREG® 600-700 15 -
B5 Szalma PYREG® 600—-700 15 -
B6 Mogyordhéj PYREG® 600—-650 15 -
B7 Mezei ndvények PYREG® 600-700 15 -
B8  Természetes biomassza PYREG® 700 15 -
B9  Tonkély és papir 2:1 PYREG® 600-700 15 -
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ELOKISERLETEK - TESZTELT BIOSZENEK

ey T a4 szerves folyadekkal utbkezel
o . A2 Nitrogénnel utokezelt A3 Asvanyi komaexszel kezelt bzen;}e;s_ olyadexka tuo eze
Al Gabonah€j és papirgyartasi gabonahéj és papirgyartasi szvi.  gabonahéj és papirgyartasi szvi. gabonanej €s papirgyartast szvi

" A3

szennyviziszap

B9 Tonkoly és papir keveréke 2:1
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B8 Természetes biomassza

B7 Mezei névények
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ELOKISERLETEK - TESZTELT JELLEMZOK
= Szarazanyag-tartalom
n pH
= Elektromos vezete képesséeg
= Viztartd-kapacitas
= |zzitasi veszteség
= Toxikus elemtartalom (FP XRF)
= Baktérium- és gombaszam
= Toxicitas:
— Novénynovekedés (Sinapis alba, Triticum aestivum)
— Toxicitas talajlako allatra (Folsomia candida)

Tesztelés talaj néelkul és talajba keveréssel (10%)
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BIOSZENEK TESZTELESE - EREDMENYEK

Folsomia candida mortalitasi teszt
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OSSZEHASONLITO ERTEKEL¢) MODSZER

= Rangsorolas savos rendszer kialakitasaval

= Pontszamok: -5, -3, -1, 0, +1, +3, +5 (legtdbb Rangsorolas

paraméternél) +5 (legjobb)
— negativ értekek — a talajra valé alkalmazas
szempontjabdl negativ tulajdonsagok és hatasok

— pozitiv értekek — talajjavito tulajdonsagok és

hatasok -5 (legrosszabb)

— Ha a bioszennek feltehete en nincs semmilyen
hatasa — a pontszam = 0.

= Ar és elérhete ség figyelembe vétele

» Pontszamok 0sszegzeése a vizsgalt paraméterekre
— rangsor megallapitasa.
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OSSZEHASONLITO ERTEKEL® MODSZER

NoOvény- |Collembola
novekedés|toxicitas

. = e Viztarts | lzzitsi | O9KYS | gisseit
Bioszén Ar | Elérhetéség | pH , , . |elem- .
képesség | veszteség szam
tartalom
Al [Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
0 3 0 4

A2 Gabonahéj és papirgyartasi szvi. + N,

képor, komposzt 0 3
A3 Gabonahéj és papirgyartasi szvi.,

asvanyi komplex, fermentalt any. 0 3 1

Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
A4 [asvanyi komplex, fermentédlt anyagok

+szerves foly. 0 3 -1 4
B1 |Fanyesedék, flirészpor 3 3 4
B2 |[Kinai nad 1 1
B3 |Sz616 venyige 1 3 3 -1 0,5
B4 |Fekete cseresznye 1 3 3
B5 |Szalma 1 3 0,5
B6 |Mogyordhéj 1 1 3 1
B7 |Mezei novények 1 3 1 1,5
B8 |Természetes biomassza 1 3 2,5
B9 |Ténkoly és papir 2:1 1 3 3 3
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PONTSZAMOS LISTAK

OSSZPONTSZAM 1 OSSZPONTSZAM 1 OGSSZPONTSZAM 2 OSSZPONTSZAM 2
Bioszén (10%-0s bekeverés nélkiil, ar | (10%-os bekeverés nélkiil, [(10%-os bekeveréssel, ar| (10%-os bekeveréssel,
és elérhetdség nélkiil) arral és elérhetdséggel) és elérhetdség nélkiil) | arral és elérhetdséggel)
Al |Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
24 29 33 38
A2 Gabonahéj és papirgydrtdsi szvi. + N,
képor, komposzt 17 22 15 20
A3 Gabonahéj és papirgyartasi szvi.,
asvanyi komplex, fermentalt any. 10 15 15 20
Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
A4 |asvanyi komplex, fermentédlt anyagok
+szerves foly. 6 11 14 19
Bl |Fanyesedék, flirészpor 19 21 31 33
B2 |Kinai nad 15 13 25 23
B3 |Sz6l6 venyige 7 5 11 9
B4 |Fekete cseresznye 21 19 35 33
B5 (Szalma
9 7 6 4
B6 |Mogyordhéj 11 9 13 11
B7 |Mezei névények 15 13 22 20
B8 |Természetes biomassza 13 11 15 13
B9 ([Tonkaly és papir 2:1 16 14 17 15
—  _ — | |
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PRIORITASI LISTAK 1.

Bioszén

OSSZPONTSZAM 1
(10%-os bekeverés
nélkiil, ar és
elérhetdség nélkiil)

Bioszén

OSSZPONTSZAM 1
(10%-o0s bekeverés
nélkil, arral és
elérhetdséggel)

Al |Gabonahéj és papirgyartasi szvi. 24 Al [Gabonahéj és papirgyartasi szvi. 29
B4 |Fekete cseresznye 21 A2 Gabonahéj és papirgydrtdsi szvi. + N,
Bl |Fanyesedék, fiirészpor 19 képor, komposzt 22
A2 Gabonahéj és papirgyartdsi szvi. + N, Bl |Fanyesedek, firészpor 21
képor, komposzt 17 B4 |Fekete cseresznye 19
Eg Tonkoly és papir 2:1 16 Xs GaboTatrééspapirgyartasiszvis,
B7 |Mezei novények 15 asvanyi komplex, fermentdlt any. 15
B2 |Kinai nad 15 B9 |Tonkoly és papir 2:1 14
B8 [Természetes biomassza 13 B7 _[Mezei novenyek 13
B6 |Mogyorshéi 11 B2 |Kinai nad 13
A3 Gabonahéj és papirgyartdsi szvi., B8 |Természetes biomassza 11
asvanyi komplex, fermentalt any. 10 Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
B5 [szalma 9 A4 |asvanyi komplex, fermentalt anyagok 1
+szerves foly.
B3 |Sz616 venyige 7 - “y
. — B6 |Mogyordhéj 9
Gabonahéj és papirgyartasi szvi.
A4 |4svanyi komplex, fermentalt anyagok B5 |Szalma 7
+szerves foly. 6 B3 |Sz4l6 venyige 5
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PRIORITASI LISTAK 2.

OSSZPONTSZAM 2 O0SSZPONTSZAM 2
%- , 10%-

Bioszén (10,A) 0s o Bioszén ( i 0% .
bekeveréssel, ar és bekeveréssel, arral
elérhetdség nélkiil) és elérhetdséggel

B4 |Fekete cseresznye 35 Gl Gabonahéj és papirgyartasi szvi. 38
Al |[Gabonahéj és papirgyartasi szvi. 33 Bl  |Fanyesedék, fiirészpor 33
Bl |Fanyesedék, firészpor 31 B4  |Fekete cseresznye 33
B2 (Kinai nad 25 \‘BZ Kinai nad 23
B7 |Mezei névények 22 A2 Gabonahéj és papirgyartasi szvi. + N, kGpor,
B9 |Tonkoly és papir 2:1 17 komposzt 20
A3 Gabonahéj és papirgyartasi szvi., B7  |Mezei ndvények 20
asvanyi komplex, fermentalt any. 15 A3 Gabonahéj és papirgyartasi szvi., asvanyi
A2 Gabonahéj és papirgyartasi szvi. + N, komplex, fermentalt any. 20
képor, komposzt 15 Ad Gabonahéj és papirgyartasi szvi. dsvanyi
B8 [Természetes biomassza 15 komplex, fermentalt anyagok + szerves foly. 19
Gabonahéj és papirgyartasi szvi. B9 Tonkoly és papir 2:1 15
A4 |3dsvanyi komplex, fermentdlt anyagok B8 |Természetes biomassza 13
: 14
s szervesj f?_ly B6 |Mogyorohé 11
B6 |[Mogyordhéj 13 1% .
— : B3  [Sz616 venyige 9
B3 |Sz616 venyige 11
B5 Szalma 4
B5 |[Szalma 6
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PONTSZAMOS LISTAK

Mikrokozmosz
kisérletek

OSSZPONTSZAM 2
(10%-o0s
Bioszén bekeveréssel,
arral és
elérhetdséggel)
Al Gabonahéj és papirgyartasi szvi. l@ 38
Bl Fanyesedék, f(irészpor |@ 33
B4 Fekete cseresznye &) 33
B2 Kinai nad @ 23
Gabonahdi & irayartas szvi. + N, kdpor,
[ A2 abonahéj és papirgyartasi szvi Gpor 20
komposzt
B7 Mezei névények 20
Gabonahéj és papirgyartasi szvi., asvanyi
A3 j ésp p|, gy i szvi., asvanyi 20
komplex, fermentalt any.
Gabonahéj és papirgyartasi szvi. dsvanyi -
Ad jésp pll gy i szvi. asvanyi o 19
komplex, fermentalt anyagok + szerves foly.
B9 |T6nkély és papir 2:1 |f.:;} 15
B8 Természetes biomassza |r.:} 13
B6 Mogyorohéj |I::;:J 11
B3  [Sz616 venyige |(j 9
B5 |Szalma = 4
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OSSZEFOGLALAS

= A kulénbdze bioszenek talajra torténe hasznosithatdsagat es talajjavito képességét a
technoldgia megalapozasahoz, kidolgozasahoz...piacra kertiléséhez igazolni kell.

= Alkalmazhatosag értékelése: char-by-char alapon (f[?)
Eredmeények és lehetsisegek: P

— Szakerte i véleményen alapul6 pontszamos értékele rendszer kidolgozasa - a
bioszenek talajjavitasra valo alkalmazhatosaganak becslésére, ele rejelzésere.

— Figyelembe veszi a bioszén els nyds és hatranyos tulajdonsagait.

— A modszertan esetre | esetre alakithato a javitando talaj fizikai, kémiai,
biologiai és 0kotoxikologiai tulajdonsagainak fliggvényeben.
— Alkalmazhaté a bioszenes talajjavitasi technologia hatéekonysaganak

ertékelésére is. WS
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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NEMZETKOZI FEJLESZTESI ES FORRASKOORDINACIOS UGYNOKSEG ZRT.
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