A VKI SZERINTI MAKROFITA MINOSITO RENDSZER LEIRASA

A modszer kidolgozoi: Pomogyi Piroska biol. tud. kand., NYUDUKOVIZIG, Keszthely
Szalma Elemér, PhD, f6isk. doc., SZTE JGYTFK, Szeged

A modszer kidolgozasa a 2003-2006 kozott a KvWM-MTA A fenntarthatd vizgazdalkodas
tudomanyos megalapozasa az EU Viz Keretiranyelv hazai végrehajtasanak eldsegitésére”
kutatds keretei kozott tortént. A projekt vezetd kutatohelye a BME Vizi Kozmi és
Kornyezetmérndki Tanszéke (BME VKKT) volt, vezetdje Somlyody Laszlo akadémikus.

Bevezetés
A makrofita mindsitéssel szemben tdmasztott elvarasok az alabbiak voltak:

— A helyszini felmérés viszonylag gyorsan, kis eszkdzigénnyel legyen kivitelezhetd;

— Bar alapvetéen fontos lenne, okkal feltételezhetd, hogy a felvételezések egy
vegetacioperiodusban csak 1 alkalommal torténnek meg (azaz nem terjednek ki a
kiilonb6z6 aszpektusokra), igy a faj/taxonlista egészen biztosan hianyos lesz.

— Nincs eldiras, allasfoglalds azzal kapcsolatban, hogy a szarazfold iranyaba meddig
terjed ki a viztest, viszont a ndvényzet, mint ¢l6hely, alapveté meghatarozoja lehet a
tobbi éldlényegyiittesnek, ezért a makrofita-mutatoknak a nyiltviztél a szarazfold
hataraig kell atfogni az élohelyeket.

Ily moédon a makrofita referencia-jellemzéknek atfogdaknak, ugyanakkor kelléen
elvalasztonak, robusztusnak, egyben megfeleléen finomnak, de attekinthetonek,
értelmezhetének kell lennie. Es természetesen, a VKI el8irdsainak megfelelden a mindségi és
mennyiségi viszonyokra is ki kell terjedjenek.

A téma kidolgozasa soran a szakirodalom alapjan, ill. a Phare projekt ismeretében szamos
eljarast teszteltiink a makrofita EQR alapi mindsités terén. Az eljarasokat sajat adatokkal, ill.
az Ecosurv adatbazisaval teszteltiik. Megallapitottuk, hogy az altalunk megvizsgalt kiilfoldi
eljarasokat nem lehet egy-az-egyben adaptdlni a magyarorszagi viszonyokra. Ennek
elsésorban az orszdg vizrajzi értelemben vett ,medence-jellege” az oka, ami a
makrovegetacidban jelentdsen kiilonbozik pl. hegyvidéki, stb. jellegli viztipusoktol. Ez lehet
az oka annak is, hogy a Phare projektben e tekintetben nem jutottak dltalanosan hasznalhat6
eredményre.

Az EQR alapu mindsitésre a makrofita esetében az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) — dolgoztuk ki, melyben a referencia jellemzdk: a Természetességi (Ti)- €s Zonacid
(Z;)-index, a W; (nedvességigény)-index - és Novényzetfedettségi (Fj)index — szakértdi
becslés alapjan megallapitott sulyozasaval egylittesen hatarozzak meg az IMMI EQR értékét.

A magasabbrendii ndvényzet referencia-jellemzdi és vizsgalati, értékelési eljarasi modszerei a
folyokban ¢és az allovizekben nem kiiloniilnek el, ezért az alabbiak mindkét viztest-tipusra
vonatkoznak.



Roviditések, fogalmak

Rj = referencia-jellemzo

A-D érték = adott faj/taxon tomegviszonya a mintateriileten

B% = a mintateriilet 6ssz.boritdsa

Fx % = novényzettel fedett vizfeliilet: A viztest egészére vonatkozo6 Rj

F; = Fedettségi index

SZMT(P) = Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok és a természetességi érték (Id.
kézikonyvekben: Flora adatbazis, Simon ndvényhatarozdja)

T; = természetességi index

TVK = Simon-féle természetvédelmi érték-kategoriak (1d. kézikonyvekben: Flora adatbazis,
Simon ndvényhatarozoja)

W-érték = a ndvények nedvesség-igénye (WB: Ellenberg/Borhidi-féle nedvességigény; — 1d.
kézikonyvekben: pl. Flora adatbazis)

Wi = nedvességigény-index

Z; = zonacio-index

Makrofita referencia-jellemzok

referencia-jellemzd | Rj meghatarozas alapja vonatkoztatési egyéb megjegyzés

Rj) alap

Zonacio-index (Z;) zonacio-lista a viztest egésze

(tarsulas-lista)

Természetességi fajlista TVK-SZMT(P) | mintateriiletek mutatok  kézikdnyvekben

index (T;) mutatokkal Osszessége (Flora adatbazis, Simon
ndvényhatarozoja)

W-érték fajlista W-értékkel mintateriiletek mutatok kézikdnyvekben

Osszessége (Flora adatbazis, Simon

névényhatarozoja)

Fn % novényzettel fedett vizfeliilet | a viztest egésze nem u.a. mint B%!

B% boritasi érték mintateriilet része a T;-nek

A-D érték mintateriilet minden faja mintateriilet része a T;-nek

Referenciajellemzo-becslési eljardsok, skalazasok

ZONACIO-INDEX: azt mutatja meg, hogy egy adott viztér zonaciészerkezete mennyiben
egyezik meg az elméleti (referencia-hely és/vagy referencia-allapot) zonacidszerkezettel
(Pomogyi — Szalma, 2002).

Zonacié-index (Z;):

Z,
7%= --———--- *100,
Ze
ahol: Z; % : zonacio-index %,
Z, : aktualis zénak szama,
Z. : elméleti zOnak szama.
Skalazas:
Z; Z; % Ertelmezés
5 >91 Természetes/természeteshez kozelalld zonacidszerkezetl viztest
4 76-90 csak kismértékben megvaltozott zonacidszerkezetii viztest
3 61-75 kozepes mértékben megvaltozott zonacidszerkezetii viztest
2 46-60 Jelent0s mértékben megvaltozott zondcioszerkezetl viztest
1 <45 a természetessel 6ssze nem vethetd zonacioszerkezetll viztest




Az elemzések soran az alabbiakban felsorolt f6 zoéndkat kiilonitjiikk el (természetesen,
tudomanyos igényii botanikai felmérések sordn ezt finomitani lehet/kell):

1. nyilt viz

2. hinar

3. nadas

4. magassasos

5. laprét/mocsarrét/magaskords/ruderalis- €s/vagy mocsari gyomnovényzet/iide kaszalo.

Ezek a kiilonbozd viztesteknél koriilbeliil ugyanazon zondban talalhatok, a VKI
mindsités szempontjabol egymast helyettesitonek tekintjiik oket.

6. iszapndvényzet (és/vagy mocsari gyomnovényzet)

7. bokorfiizes és/vagy erd6 (puha- és keményfas, ill. természetes v. telepitett).

Az egyes viztest-tipusoknal tobbnyire jol azonosithatd zonaszamot lehet meghatarozni, amit
az osztalyhatarok megéllapitdsdban vesziink figyelembe.
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TERMESZETESSEGI INDEX: Azt mutatja meg, hogy az adott viztest Osszesitett
fajlistajaban és/vagy az A-D értékkel siulyozott fajlistijaban milyen aranyban
szerepelnek a TVK és/vagy SZMT(P) szerint a természetes allapotokra utalo lagyszaru
fajok a degradaciora, antropogén hatasra utalé fajokhoz képest. Alapvetéen jellemzi a
viztest (v. mintateriilet) zavartalansaganak/természetkozeliségének fokat (Pomogyi —
Szalma, 2006., eredeti).

Ti= (CTAxp% - YAHAp%) *0,1

ahol:
> YTAxp% az Osszes természetes allapotra utald faj (TA-faj) sszesitett tomegviszony
(A-D) aranya a teljes mintateriileten beliil; azaz
» (O TA-fajszam * Y A-Dri-érték)/(0ssz.fajszam*0ssz. A-D-érték))* 100

» Y AHap% az 0sszes antropogén hatédsra utal6 faj (AH-faj) dsszesitett tomegviszony (A-
D) arénya a teljes mintateriileten beliil; azaz
* (O AH-fajszam * Y A-Dapy-€rték)/(0ssz.fajszam*6ssz. A-D-érték)) *100

A Ti értéke +10 és -10 kozotti lehet, annak fliggvényében, hogy a mintateriileten a
természetes allapotot vagy az antropogén hatast jelzd fajok tomegviszonya nagyobb-e. Az
értékelést az alabbi skala jelzi:

Ti=10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 4 -2 -3 -4 SHECHEINESIEONI0
Kivalo Jo Kozepes Szegényes Rossz
5 4 3 2 1

Megjegyzések:

» Ha olyan korabbi felmérések adatai keriilnek felhaszndlasra, melyek sordan A-D-érték
felvételezés nem tortént, az eljards a relativ abundancia (ld. pl. az ECOSURV-felmérés
DAFOR-skalaja), vagy a csupasz fajlista alapjan hasonlo eljardssal tajékozodo becslést lehet
késziteni. Az eredmény azonban ez esetben nagyobb hibaval terhelt, mint a fenti eljarassal. —
ebben az esetben mas nem IMMI-t, hanem sIMMI-t, egyszeriisitett (simplified) IMMI-t
szamolhatunk.



» A VKI szempontu értékelés soran ebben a referencia-jellemzében csak a lagyszaru fajokat
vessziik figyelembe, mivel a cserje- és fas novényzet szintje eltéré modszert kivanna meg. Ezek
hatasa egyéb jellemzokben megjelenik.

» Ez a referencia-jellemzé nem alkalmas arra, hogy a viztest-tipusok finom lehatdroldsaban
hasznaljuk, viszont alkalmazdsaval mar elsé megkozelitésben képet kapunk a viztest —
tipologiatol fiiggetlen — zavartalan/degradalt allapotarol.

A T; szdmolasa a fajok Simon-féle TVK- és/vagy Bordidi-féle SZMT(P)-értéke alapjan
torténik. Simon és Borhidi kategoriait az alabbiak szerint vonjuk 6ssze:
TA = természetes allapotra utalé fajok:

Simonnal Borhidinél
U; KV; V; E; K; TP C(Cr, Cu); S(Sr, Su); G(Gr, Gu)
TP*

TP*: Borhidi a természetes pionirokat (Simonndl: NP) a ruderdlisok ,,természetei tényezoktol zavart
termohelyeket” jelz6 novényeihez sorolta, de mivel a tesztelés soran szinte minden vizi- és mocsari
ilyen faj Simonndl K (kisérdfaj), nem ritkan pedig E (tarsuldsalkotd) kategoriaba tartozott, ezeket a
fajokat a TA-ndl vessziik figyelembe. Ezt sajat vizsgalatok is indokoljdk.

AH = antropogén hatast, degradaciot jelzo fajok:

Simonnal Borhidinél
TZ; GY; G; A DT; W/RC; I; A/AC

Megjegyzés: Minden kétséges esetben és/vagy hianyzo besorolds esetében a szakértii becslés dont!
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W-ERTEK (NEDVESSEGIGENY): Azt mutatja meg, hogy a viztest 1agyszaru novényzete
miként oszlik meg a nedvességigény alapjan, mekkora hanyada valodi vizi-, mocsari-
mocsarréti novény, ill. a szarazfold iranyaba mutaté iide- és szarazabb terméhelyeket
jelzo novényzet (Pomogyi — Szalma, 2006., eredeti).

Az értékelés alapjaul a mintateriilet novényfajainak A-D értékkel stilyozott Ellenberg/Borhidi-
féle WB (esetleg Zolyomi-féle WZ)-értéke szolgal, a ndvények aldbbi besorolasa szerint:

ndvényzetcsoport novénycsop. jele W*-¢rték
vizinbvények hi 11-12
mocsari ndvények mo 9-10
mocsarréti névények mr 7-8
iide termdhelyek novényei id 5-6
szdraz termohelyek novényei SZ <5

*: Borhidinél a szubmerz hinarak 12, az emerz hinarak 11. Zolyomi beosztasa durvabb, éppen a vizi-
és mocsari novények besorolasa tobb esetben vitathato.

A W-index alapjan kovetkeztetni lehet a viztest dllando- vagy idszakos voltara, a nagyobb
vizszintvaltozasok tartossagara, segit kijelolni a viz/part hatart (Pomogyi — Szalma, 2006.,
eredeti).



Az egyes fenti novénycsoportok W-indexét a tomegviszony-részesedésiik alapjan szamoljuk:
pl. Wip; % = ((3_hi-fajszdm * Y A-Dy,; )/(6ssz.fajszam*6ssz. A-D-érték)) *100

és hasonléan a tobbi ndvénycsoporté is. Ertelemszertien:
Wi % = Wi % + Wine % + Wi % + Wigg % + Wi, % = 100 %

A mindsitést, értékelést az egyes viztipusokra, a zondcioszerkezettel Osszhangban lehet
elvégezni. Ha pl. Wi, % > 80, azaz a szarazfoldi fajok tobb mint 80%-at adjak az
Ossz.tomegviszonynak pl. egy tonal, akkor az minden bizonnyal kiszarado tipus, aszaly idején
felvételezve, vagy rossz a felvételezés. Ugyanakkor, kis vizgyujtéjii, ledrnyékolt
hegy/dombvidéki patakndl ez természetes lehet, mivel a vizfolyasok is lehetnek kiszaradoak,
ill. az arnyékolas kovetkeztében hidnyoznak a vizi és mocsari fajok. Vagy ha a fajok >90%-
anak W-értéke 10-11-12, akkor valodi vizes él6hely; vagy pl. ha a fajok >50%-anak W értéke
9 v. afolotti, akkor valoszinlileg mocsar v. sekély to éldhely.

Megjegyzések:

» Ha olyan korabbi felmérések adatai keriilnek felhaszndalasra, melyek sordan A-D-érték
felvételezés nem tortent, az eljaras a relativ abundancia (ld. pl. az ECOSURV-felmérés
DAFOR-skaldja), vagy a csupasz fajlista alapjan hasonlo eljarassal tajékozodo becslést lehet
késziteni. Az eredmény azonban ez esetben nagyobb hibaval terhelt, mint a fenti eljarassal. . —
ebben az esetben mdas nem IMMI-t, hanem sIMMI-t, egyszeriisitett (simplified) IMMI-t
szamolhatunk.

» A VKI szempontu értékelés soran ebben a referencia-jellemzében csak a lagyszaru fajokat
vessziik figyelembe, mivel a cserje- és fas novényzet szintje eltéré modszert kivanna meg. Ezek
hatasa egyéb jellemzokben megjelenik.

sk skok sk skosk sk

NOVENYFEDETTSEGI INDEX = F; %. A vizfelillet novényfedettségének aranyat
mutatja meg alacsony (LKYV) vizallasnal (Pomogyi — Szalma, 2006., modositott). Ez az
aranyszam segit az osztalyhatdrok megallapitdsanal, a novényodvek elvalasztasanal. A
referenciajellemzok kozé alapvetéen az LKV-nél becsiilt fedettség javasolhatd, mivel
altaldban ekkor allapithatdo meg a viztestek legnagyobb novényfedettsége. Masrészt, az LKV-
KOV-LNV kozotti teriilet (folyovizeknél tobbé-kevésbé a hullamtér) szolgal alapvetben a
mocsari ndvényzet él6helyéiil.

Fi% = Fn/Fy *100

Fx = novényzettel fedett vizfeliilet
Fy = vizfeliilet egésze
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A-D ERTEK = adott faj/taxon tomegviszonya a mintateriileten

jelolés besorolas, jellemzés
A-D
+ 1-2 egyed, egészen kicsi boritassal, elhanyagolhatd biomasszaval*;

1 tobb egyed, 1-5 % boritassal, kis biomasszaval;
2 sok egyed, 6-25 % boritassal, alacsony biomaszaval ;



3 nagy egyedszam, 26- 50 % boritassal és kozepes biomasszaval;
4 nagy egyedszam, 51- 75 % boritassal nagy biomasszaval;
5 nagy egyedszam, 76-100 % boritassal, igen nagy/maximalis biomasszaval.
*: becsult, relativ biomassza
Az egyes fajok koztes értékekkel is szerepelhetnek, pl.: A-D =+ - 1.

B% = nivénnyel boritott teriilet/mintateriilet*100.

E két utobbi jellemzo elvalaszthatatlan a conologiai felvételezéstol.

Az EQR alapu mindsités kidolgozasanak eredményei

Az EQR alapt mindsitésre a makrofita esetében az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) — ajanljuk, melyben a referencia-jellemzok: a természetességi (Tj)- és zonacio (Z;
%)-index, a W (nedvességigény)- €s ndvényzetfedettségi értékek — szakértdi becslés alapjan
tortént sulyozéssal egyiittesen hatdrozzak meg az IMMI EQR értéket.

A folyo-tipusok referencia értékeit az aldbbiak szerint sulyozzuk (a 3 dunai tipussal nem
foglalkoztunk, mivel ott a makrofita viztest mindsitésre kevésbé alkalmas, mas jellemzdk a
meghatarozoak):

T-index | W-index | Z-index | F-index |[IMMI

tipus |sulya sulya sulya sulya |EQR
Folyo 1 0,9 0 0,05 0,05 1
2 0,9 0 0,05 0,05 1
3 0,85 0,05 0,05 0,05 1
4 0,85 0,05 0,05 0,05 1
5 0,85 0,05 0,05 0,05 1
6 0,8 0,05 0,1 0,05 1
7 0.8 0,05 0,1 0,05 1
8 0.8 0,05 0,05 0,1 1
9 0,7 0,1 0,1 0,1 1
10 0,7 0,1 0,1 0,1 1
11 0.8 0,05 0,05 0,1 1
12 0,8 0,05 0,05 0,1 1
13 0.8 0,05 0,1 0,05 1
14 0,8 0,05 0,1 0,05 1
15 0,75 0,1 0 0,15 1
16 0,75 0,1 0 0,15 1
17 0,75 0,1 0 0,15 1
18 0,65 0,15 0,05 0,15 1
19 0,65 0,1 0,15 0,1 1
20 0,7 0,1 0,15 0,05 1
21 0,55 0,15 0,15 0,15 1
22 0,55 0,15 0,15 0,15 1

A tablazatbol kitlinik, hogy az IMMI EQR alapt mindsitésben a T-index szerepel talsulyban.
Ennek okai:
» A T-index (természetességi index) mint referencia érték az egyes tipusok fajosszetételét
— ezen belill az sszes természetes allapotra (TA) és antropogén hatasra (AH) utald
fajok korét, azok Osszesitett A-D értékét és a mintateriilethez tartozd6 B%-ot
(6ssz.boritast) mint referencia értékeket veszi figyelembe.
» A T-indexhez — botanikai értelemben — szorosan kapcsolodik a Zonacio-index, a W- és
a novényfedettségi érték, de ezek kisebb stllyal szerepelnek az IMMI EQR alapu



mindsitésben. Ennek az az oka, hogy a T-index mar maga az 9sszesitett (normalt) — A-
D értékkel sulyozott — fajkészlettel szamol, igy fenti referencia-jellemzdék hasznalata
alapvetden a kategoriak finomitasat teszi lehetdve.

Az osztalyhatarok kijelolése szakértéi becslés alapjan tortént. A kiilonbozd tipusoknal az
osztalyhatdrok nem szorulnak korrekcidra. A linearitast alapvetden a normalt T; magyardzza,
ami +100 és -100 kozotti lehet. Szakmailag is igazolhat6 ez a linearitas, mivel a makrofitonok
tér-idébeli valtozasai akkor is folyamatosak és végbemennek, ha a dinamikus referencia-
jellemzdket a VKI nem tdmogatja.

IMMI EQR

1 0,85 0,70| 0,50 0,30‘ o’

kivalé o kozepes szegényes rossz

Mivel a makrovegetiacio vizsgalata és az adatok értékelése a folyéo és a té viztest
tipusokban hasonld modszerekkel torténik (kiilonbség elsésorban a terepi felmérés
modszereiben van, de ennek Kkifejtése nem jelen dolgozat targya), értelemszerii, hogy az
EQR mindsitésben sincs eltérés, sem a modszerben, sem pedig az osztalyhatarokban. Ez
utébbiakban a tavaknal sincs sziikség korrekciora, ezért az osztalyhatarok alsé értékei
ugyanaz mint fentebb. Idokozben azonban valtozott az alloviz-tipologia, azért a 10
osztalyosra Kkidolgozott suly-értékek mar nem felelnek meg a mindsitéshez. Az uj
sulyértékek kidolgozasa és tesztelése jelenleg folyik.



