Egy kdrnyezetkiméb és fenntarthato talajjavitasi médszer: a kalcit
mikrobioldgiai kicsapasa

(MICP: Microbial-induced calcite precipitation)

Irodalmi attekintés

A talaj fizikai stabilizalasara szokvanyosan ha#izvegyi alapu kdatanyagok, mint
példaul a Portland cement, mész, aszfalt, natrizilik&t, stb. hatékonynak bizonyultak a
talajjavitasban (Karol et al, 2003; Peethamparaai, &009), bar alkalmazasuk altalaban
modositja a talaj pH-at, ugyanakkor toxikus és gb&s szennyéanyagokat juttatnak a
talajba és a talajvizbe (Karol et al, 2003).

Az utdbbi években a szakirodalom a kalcit mikrobgihi kicsapasanak (angolul:
Microbial-induced calcite precipitation (MICP) é&fifiari és talajjavitasi alkalmazasarol
szamolt be. A MICP kdrnyezetkingéés fenntarthaté talajjavitasi médszer, mely ghiata
lezajlo biokémiai folyamaton alapszik. A folyamavitja a gyenge, kis ellenallasu,
tomorodésre hajlamos talaj geotechnikai tulajdoasdgllenalloképesség,
ateresziképesség), ugyanakkor eredményesnek bizonyultendeten is, mint példaul a
beton ellenallasanak és tartéssaganak (Muynck 208B), (Achal et al, 2011) javitasaban, a
tégla tartéssaganak (Sarda et al, 2009) és a haalka) ellenallasanak névelésében (Lu, et
al, 2010), a homok ateresképességének csokkentésében (Nemati and Voord@08).2

A MICP egy biolégiai anyagcsere folyamatot hasZeba talaj mechanikai
tulajdonsagainak javitasara. A folyamat a talajisarégbemet urea hidrolizisen alapszik,
melynek kdvetkeztében helyenként bazikus kornygrekétre a talajszemcsek kozotti
porusvizben, ezzel@&egitve a kalcit kicsapodasat. Ezt a kémiai redkcldgos talajokban
altalaban éifordul6 talajbaktérium (pldSporosarcina pasteurii) erételjes ureaz aktivitasa
segiti eb. A talajban a baktérium anyagcseréje soran tewagly a talajpa mesterségesen in
situ beinjektalt uredz enzim hidrolizalja a talajlalalhaté ureat (CO(NHL), mely soran
ammonium keletkezik és helyile@ a kornyezet pH-ja, ésegitve a kalcium és a karbonat
kicsapddasat kalcit formajaban. Az igy keletkekaltit in situ cementélja a talajszemcséket,
a talajpérusokat pedig eltomiti, ezaltabsiti a talaj ellenallasat, csokkenti a tomorodési
képességét (DeJong et al 2006).

A bio-cementélodas legfontosabb eleme a kalciurhde@at (kalcit), mely elterjedt a
természetben. Ugyanakkor az ureaz pozitiv bakt@kuselterjedten fordulnak &lezért az
in situ talajjavitas nem igényli minden esetberg@teureolitikus baktériumok talajba vitelét
(Fujita et al, 2000). A honos ureolitikus talajbakiimok szaporithatok a kivant koncentracio
eléréséig a tapanyag talajba injektalasaval.

Vandevivere és Baveye (2010), valamint Abdel Aalet(2010) megfigyelték, hogy a
az EPS (extracellular polymeric substandesmebdésével. Ezek az anyagok
akkumulalédhatnak a talajp6rusok koril vagy egytesiken a talajszemcse fellletén.

Wei-Soon et al (2012) szerint a MICP folyamat hat8lsaga a talajjavitasban, tébbek
kozott, fugg az aldbbi tényéztol: tApanyagtartalom, baktérium tipusa, baktériuakjal,
baktériumsejtek koncentracioja, a baktériumok déssza talajban, talapmérséklete,
reagensek koncentracidja, talaj pH, az ureaz emmgaktalasi modszere.



Wei-Soon et al (2012) laboratériumi eredményeinaatattak, hogy a MICP kezelés
hatasara dtt a talaj ellenallasa és csokkent az atetésptessege.
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