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Irodalmi áttekintés 

 

A talaj fizikai stabilizálására szokványosan használt vegyi alapú kötıanyagok, mint 
például a Portland cement, mész, aszfalt, nátrium szilikát, stb. hatékonynak bizonyultak a 
talajjavításban (Karol et al, 2003; Peethamparan et al, 2009), bár alkalmazásuk általában 
módosítja a talaj pH-át, ugyanakkor toxikus és veszélyes szennyezıanyagokat juttatnak a 
talajba és a talajvízbe (Karol et al, 2003). 

Az utóbbi években a szakirodalom a kalcit mikrobiológiai kicsapásának (angolul: 
Microbial-induced calcite precipitation (MICP) építıipari és talajjavítási alkalmazásáról 
számolt be. A MICP környezetkímélı és fenntartható talajjavítási módszer, mely a talajban 
lezajló biokémiai folyamaton alapszik. A folyamat javítja a gyenge, kis ellenállású, 
tömörödésre hajlamos talaj geotechnikai tulajdonságait (ellenállóképesség, 
áteresztıképesség), ugyanakkor eredményesnek bizonyult más területen is, mint például a 
beton ellenállásának és tartósságának (Muynck et al, 2008), (Achal et al, 2011) javításában, a 
tégla tartósságának (Sarda et al, 2009) és a homokos talaj ellenállásának növelésében (Lu, et 
al, 2010), a homok áteresztıképességének csökkentésében (Nemati and Voordouw, 2003). 

A MICP egy biológiai anyagcsere folyamatot használ fel a talaj mechanikai 
tulajdonságainak javítására. A folyamat a talajban is végbemenı urea hidrolízisen alapszik, 
melynek következtében helyenként bázikus környezet jön létre a talajszemcsék közötti 
pórusvízben, ezzel elısegítve a kalcit kicsapódását. Ezt a kémiai reakciót a lúgos talajokban 
általában elıforduló talajbaktérium (pld. Sporosarcina pasteurii) erıteljes ureáz aktivitása 
segíti elı. A talajban a baktérium anyagcseréje során termelt vagy a talajba mesterségesen in 
situ beinjektált ureáz enzim hidrolizálja a talajban található ureát (CO(NH2)2), mely során 
ammónium keletkezik és helyileg nı a környezet pH-ja, elısegítve a kalcium és a karbonát 
kicsapódását kalcit formájában. Az így keletkezett kalcit in situ cementálja a talajszemcséket, 
a talajpórusokat pedig eltömíti, ezáltal erısíti a talaj ellenállását, csökkenti a tömörödési 
képességét (DeJong et al 2006). 

A bio-cementálódás legfontosabb eleme a kalcium karbonát (kalcit), mely elterjedt a 
természetben. Ugyanakkor az ureáz pozitív baktériumok is elterjedten fordulnak elı, ezért az 
in situ talajjavítás nem igényli minden esetben idegen ureolitikus baktériumok talajba vitelét 
(Fujita et al, 2000). A honos ureolitikus talajbaktériumok szaporíthatók a kívánt koncentráció 
eléréséig a tápanyag talajba injektálásával.  

Vandevivere és Baveye (2010), valamint Abdel Aal et al., (2010) megfigyelték, hogy a 
homokos talaj áteresztıképessége nagymértékben lecsökken a biomassza akkumulációjával és 
az EPS (extracellular polymeric substances) termelıdésével. Ezek az anyagok 
akkumulálódhatnak a talajpórusok körül vagy egyenletesen a talajszemcse felületén.  

Wei-Soon et al (2012) szerint a MICP folyamat hatékonysága a talajjavításban, többek 
között, függ az alábbi tényezıktıl: tápanyagtartalom, baktérium típusa, baktérium alakja, 
baktériumsejtek koncentrációja, a baktériumok eloszlása a talajban, talaj hımérséklete, 
reagensek koncentrációja, talaj pH, az ureáz enzim injektálási módszere.  



Wei-Soon et al (2012) laboratóriumi eredményei azt mutatták, hogy a MICP kezelés 
hatására nıtt a talaj ellenállása és csökkent az áteresztıképessége.  
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