ULEDEKTOXICITAS VIZSGALAT

A vizek biologiai ¢és kémiai mindségét nagymértékben befolydsolja a viztest alatt
elhelyezkedd iiledék, ezért annak vizsgalata rendkiviil fontos. Az Viz Keretiranyelv (2000/60/
EC) eléirja a viztestek jo kémiai és dkologiai allapotat, amely vonatkozik egyrészt a viztestre
¢s az iiledékre is, igy ebbdl a szempontbdl is elengedhetetlen az iiledék vizsgélata. Az
tiledékben az esetleges szennyezés utdn akkumulalédhatnak a szennyezdk, amelyek a viz
fizikai (pl. viharos szél — iiledék felkeveredése), vagy kémiai valtozasa (pl. anaerob
koriilmények kialakuldsa, pH megvaltozasa, stb.) esetén ismét visszakeriilhetnek a viztérbe
(Kucharaski et al., 2004). Illetve a felsobb szakaszbol lekeriilhetnek az alsobb részekre és ott
szennyezést okozhatnak. Ezért egyik fontos vizsgalando paraméter az iiledék toxicitasa (J.
Mankiewicz-Boczek et al., 2008).

Ezen kivill az tiledék mindsége nagyon fontos higiénés szempontbol is, hiszen az itt
akkumulalédott anyagok kikeriilhetnek az él6vizbe, onnan esetleg az ivovizbe, ahol szamos
egészségiigyi problémat okozhatnak.

A toxikologia vizsgalatokkal tulajdonlépen az Gsszes olyan anyag jelenlétét kimutathatjuk,
amelyek valamilyen hatdssal vannak az ¢l szervezetre. A viz vagy iiledék toxicitdsa a
mérgezOképességét jelent (Felfoldy 1984).

Az 1990-es évekig leginkabb csak a viztestekkel végeztek toxikologiai vizsgalatokat, és csak
késdbb kezdtek el az iiledékekkel foglalkozni. Ennek kovetkezménye, hogy a tesztek nagy
része ugyan az, mint amiket a vizekhez hasznaltak, azzal a kiilonbséggel, hogy a szilard
tiledéket vizzel eludltattidk, és ezzel az oldattal végezték a teszteket. Illyen modszer példaul a
szilard veszélyes hulladékra alkalmazott kirazasos modszert (MSZ 21978-9) Ezen a modon a
tesztszervezetek (Daphnia, hal, alga, csiran6vény) nem kozvetleniil az tiledékkel érintkeznek,
hanem csak a Iétrejové oldattal, igy amely anyagok vizben nem oldédnak azokkal a
tesztszervezetek nem is érintkeznek. Erre szoktdk alkalmazni az ugynevezett DMSO-s
(dimetilszulfoxid) kioldast, amely soran az elicibhoz DMSO oldatot hasznalnak, amely
oldatba viszi az esetlegesen nem old6d6 vegyiileteket. Ennél biztosabb modszer, hogyha
olyan tesztszervezeteket hasznalunk, amelyek kozvetleniil az iiledékben élnek, azok
részecskéik bejutnak a szervezetiikbe, vagy kozvetleniil érintkeznek testfeliiletiikkel. Ilyen
teszteket végeznek foldigilisztaval (OECD207), arvaszunyog larvaval (OECD218) is. Az
kozvetlen érintkezésen alapuld MicroBio Test Inc altal eldallitott Otracodtoxkit F teszt egy
konnyen elvégezhetd, egyszeri és olcsd vizsgalata az iiledékeknek, de nemcsak erre lehet
hasznalni, hanem talajok, szennyviziszapok vizsgalatdhoz is. Sok méas kozvetlen érintkezésen
alapul¢ teszthez képes nagy eldénye, hogy az expozicids id6 csak 6 nap.

- kozvetlen érintkezésen alapulo tesztet (pl.: MicroBio Test Inc 4ltal eldallitott
Otracodtoxkit F, tesztallat: Heterocypris incongruens, teszt ideje: 6 nap)

- luledéket vizzel elualtattjak, és ezzel az oldattal végezik a teszteket, nem kozvetleniil
az iiledékkel érintkeznek, hanem csak a létrejovo oldattal (tesztszervezetek: Daphnia,
hal, alga, csirandvény, teszt ideje pl. a Daphnia-nal 2nap)

Mindkét modszernél k6zos mérdszam a pusztulas szdzaléka a kontrollhoz képest, igy ezeket
kozvetleniil is 6ssze is lehet hasonlitani.



Anyagok és médszerek:

A Daphnia teszthez a minta-elokészités, eliicio az MSZ 21978-9 szamu szabvany alapjan
torténhet.

A tesztelés az MSZ EN ISO 6341:1998 ,,Vizmindség. A mobilitdsgatlas meghatarozasa
Daphnia magna Strausson” cimil szabvany hasznalhatok; a szabvanyban eldirt tesztallat kora
24 o6ra, expozicié id6tartama 48 oOra. A tesztallat a Daphnia magna Strauss, (1. kép) ami a
Levéllabu rakok (Cladocera) osztalyaba tartozik.

A kozvetlen érintkezésen alapul6 teszt a MicroBio Test Inc altal eléallitott Otracodtoxkit F. A
tesztet az Ostracodtoxcit F szabvanymiiveleti eljaras (Ostracodtoxkit, 2001) alapjan
végezhetd el. A tesztallat a Heterocypris incongruens, (2. kép) ami a Kagylosrakok
(Ostracoda) osztalyaba tartozik. Itt az expozicid idOtartama 6 nap a tesztelt allatok kora a
keltetés utan 52 ora. Erre a tesztre jelenleg nincs szabvany, sem eurdpai, sem magyar.

1. kép. Daphni magna Strauss

2. kép. Heterocypris incongruens



Vizsgalatok alapjan a direkt érintkezésen alapuld Ostracodtoxkit érzékenyebb, mint az elucids
tiledékfeltardson alapuldé Daphnia tesz. Mivel, ha pusztulds nincs is a mintdban, a
novekedésgatlas gyakran jelez valamilyen szennyezést, ezért ennek a tesztnek az alkalmazasa
tobbletinformacioval latja el a felhasznalot. Az eddig elvégzett Gsszehasonlitd vizsgalatok
eredményeibdl az is latszik, hogy legtobbszor a viz nem mutat toxicitast, de a viztest alatt
elhelyezkedd iiledék igen. Ez is alatamasztja az iiledék vizsgalatdnak fontossagat, kiemelten
olyan helyeken, ahol az ¢loviz ivovizbazisként is szerepel, hiszen az iiledékben
akkumulalodott szennyezés potencialis veszélyt jelent a vizbazisra is. A Heterocypris
incongruens a fogyasztd szervezetek kozé tartozik, az alga mellet az iiledék szerves
tormelékét is fogyasztja, igy az iiledék részecskéi bekeriilnek szervezetébe, és az azon
megkotédott nem  vizoldékony vegyiiletekkel is kozvetleniil érintkezik. gy az egyik
legérzékenyebb tesztszervezet az iiledékek vizsgalataban (J. Mankiewicz-Boczek et al., 2008).
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