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Vegyi anyagok gyartasa

Billions of USD (2007)
16 000 q

Novekvo tendencia ..., .
a vilag minden 2o
részeben! 100901 7A

8 000 A
6 000 -~
4 000

2 000 4 }

g ; . : .
QECD BRIICS China Rest of the World
W 2010 02030 12050

Sotétkék: OECD orszagok (Organisation for
Economic Co-operation and Development)
Voros: BRIICS orszagok (Brazil, Russia, India,
, Indonesia, China, South Africa)

> tobbi orszag

Page = 2
Forras: EU — European Environment Agency



Vegyi anyagok a kornyezetben

\Vegyi anyag
veszélyessége a kémiai
szerkezetebdl ered!

Vegyi anyag a kornyezetben
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A kornyezettoxikologia

= A kornyezettoxikologia a vegyi anyagoknak az okologiai
rendszerekre (6koszisztémara) gyakorolt hatasat vizsgalja

* Az embert az 0koldgiai rendszer részekeént kezeli (human toxikologia)
= Jellemz6 fajok vagy laboratériumi tesztorganizmusok valasza

ebbdl elorejelzes a teljes okoszisztémara

http://thechronicleflask.wordpress.com
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Kornyezettoxikologiai
tesztorganizmusok



Alrivibrio fischerr biolumineszcencia gatlasi teszt

= Tesztorganizmus: Aliivibrio fisheri

*Tengeri bakteérium, fényt emittal

» A kurtafarku tintahal hordozza a Aliivibrio fischeri-t az tigynevezett
"fényszervben".

= A teszt elve a Aliivibrio fischeri altal emittalt lumineszcens fény detcktalasa
(luminométerrel); toxikus anyagok jelenlétében a fényemisszié csokken.

Kurtafarka tintahal

Folyadék kultura
Euprymna scolopes

jol megvilagitott

http://news.softpedia.com/

Aliivibrio fischeri helyen Folyadék kultira

szilard taptalajon sotétben
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Mikroszkopikus méretu tesztorganizmusok

Protozoa: Tetrahymen pyriformis
(szaporodas gatlasi teszt)

Edesvizi algak (ndvekedési teszt)

Scenedesmus subspicatus
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Daphnia magna (vizibolha)

= M¢érési végpontok: immobilitas, szaporodas, szivritmus

Daphnia sziiletése: http://www.youtube.com/watch?v=b7UFjsAYr3Y &feature=related

http://www.evolution.unibas.ch/
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http://www.pondscape.be/


http://www.youtube.com/watch?v=b7UFjsAYr3Y&feature=related

Tovabbi vizi tesztorganizmusok

B e ‘ Kagylosrik:
¢ athons Heterocypris

incongruens

Poecilia reticulata

Zebradanio:

Brachidanio rerio
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Folsomra candida mortalitasi teszt

A Folsomia candida (Collembola) az ugrévillasok

rendjébe tartozo, 6si izeltlabu. Apré (3—4 mm hosszu) AN i -
fehér allatkak.

= Talajban élnek (m?-enként ~ 100 000 allatka)

= Fontos szerepiik van a ,talajfunkcid” fenntartasaban
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= Hasi tomldvel Ilélegeznek, talajgdzokre érzékenyen niplfedension missourtedy
reagalnak
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http://extension.missouri.edu/

Kockazatcsokkentes, remediacio, rekultivacio

Kiulonleges technologiak, esettanulmanyok
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Transzformator olajjal szennyezett talaj ciklodextrinnel
intenzifikalt bioremediacioja — Esettanulmany 1.

= Bioremediacional korlatozo tenyezo:
a szennyezoanyag korlatozott biologiai hozzaférhetosége

» A hozzaférhetoség novelésének egyik modja: ciklodextrinek alkalmazasa

— nanotechnologia, méretiik ~ 1 nm
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Cik|0dextrin molekula http://www.u.arizona.edu/
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Ciklodextrinek alklmazasa a szennyezéanyag
hozzaférhetosegének novelésére

ciklodextrinek == egyediilallo szerkezet => zarvanykomplex-képzés

0

Gazda- Vendég- iérvér:y-
molekula molekula omplex

A zarvanykomplex-képzés sematikus szemléltetése:
a ciklodextrin hidrofob tiregében
elhelyezkedd vizmolekulédkat kiszoritja
a hidrofob vendégmolekula

Page = 13 http:/Avww.pharmainfo.net/



Ciklodextrines tecnholdgia szabadfoldi demonstracidja

Az in situ bioremediacié demonstracioja:

Nepliget |
';T\‘ Népligeti transzformator dllomas
> ’““:“F——_ trnsaformtor A szennyezOanyag: transzformatorolaj
T a talajban 20 000—30 000 mg/kg,
| a talajvizben atlagosan 0,99 mg/I
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Az In situ bioremediacio kivitelezése

Tapanyagok és
ciklodextrin

Levego Viz Leveg6 beszivas

'AY A - £
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In situ komplex ciklodextrines biotechnolégia
transzformatorolajjal szennyezett talaj kezelésére
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A talajviz szénhidrogén tartalma

A talajmintak transzformatorolaj-tartalma a kezelés inditasakor, a 24. és a 47. héten

Talajmintavétel Transzformatorolaj-tartalom [mg/kg]

helye a felszintél | Inditas (kisérlet kezdete) 24. hét 47. het (Kisérlet vége)
10-30 cm 25 000 1 600 210
80—90 cm 25 000 800 260
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Toxikus fémtartalmu meddoanyag remediacioja kémiaival
kombinalt fitostabilizacioval — Esettanulmany 2.

A gyongyosoroszi banyaszat torténete: Gvinavs .
yOngy0soroszi

* Au, Ag, Pb, Zn banyaszat (18. szazadtol)  felhagyott

« 1970-es évek végére veszteségessé valt crebanya

* 1986 banyaszat felhagyasa

« 2003-t6] banyabezaras,
terulet rekultivacioja

BUDAPEST
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A teriulet szennyezettsége, pontforrasok

-Szulfidos érctartalmu me_dd('ihéﬁy()k
pl. Karolytaro ==

Flotacios
meddohanyo



Diffuz szennyezoforrasok

Szétszoradott meddoanyag o« . - Toka-patak-altaliszallitotts
' o ol N 4 szolfidos meddOKkézets -

S ST . .
AT Aradas soran fémtartalmi medddanyaggal

szennyezO0dott mezdgazdasagi teriilet




Remediacios terv

* Banya szakszerll bezarasa

= Pontforrasok:
eltavolitas és kezelés

= Pontforrasok eltavolitasa utan visszamaradt
szennyezettseg

» Diffiz szennyezettség

Innovativ technologia:
Kémiaival kombinalt fitostabilizacio
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Kémiaival kombinalt fitostabilizacio

Taplaleklanc Erozio

Novenyek
telepitése

Qal

é Tapanyag

Kémiai
stabilizaloszer
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Banyabérci meddohanyo (kisérleti terilet)

meddéhanyé .

kornyezeti
hatas
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Eromiivi pernye

-Hulladék

-Nagy szilikéttartalom
-Erds fémmegkotd képesség

BANYAREM
projekt
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Szabadfoldi kiserleti parcellak




Szabadfoldi kisérletek banyabeérci meddovel

A parcellakon atfoly6 vizek Cd és Zn tartalma (1. év utan)

Kezelés Cd /n pH
Kezeletlen (ug/1) 441 89079 | 29
Pernye (ug/1) 138 30 380 4,1
Pernye + mész (ug/1) 2.3 226 7,2
Hatarérték felszin alatti vizre 5 200
Pernye (%o-os csokkenés) 68,8 65,9
Pernye + mész (%-os csokk.) 98,5 VN
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Kezelés hatasa a fu novekedeésére

Elelmiszerekre és takarmanyokra vonatkozé hatarérték
44/2003. (1V.26.) FVM rendelet és 17/1999. (VI. 16.) EiiM rendelet
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Hulladéklerako novényesitese: talajjavitas
hulladékokkal — Esettanulmany 3.

= A.S.A. Magyaroszag Kft. gyali hulladéklerakoja

= Probléma: takardreteg tapanyaghianyos, rossz
minOsegl hulladéktalaj + meredek rézsil

= Talajjavitas hulladékokkal
— Szennyviziszap
— Zoldhulladék
— Szennyviziszap ¢és zoldhulladék komposzt
— Faforgacs
— Erdmiivi pernye
— Fahamu

— Vorosiszap

— Vorosiszappal kevert talaj (Ajka)

— Hulladék gipsz _ N
Page = 26 SOILUTIL projekt, www.soilutil.hu



Talajjavitasi, rekultivacios kisérletek eredményei —
Hosszu tav: 2,5 év. Kezelés eloti rézsi
= Evrél-évre javulas (egyszeri kezelés)
= Textura, tapanyag-ellatottsag, bioldgiai aktivitas javul

= Nincs toxikus hatas

= Legjobb: szerves+szervetlen egylitt

pr e ST ’ Y B
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Paglglpz\;ényesitett parcellak a hulladéklerako rézsiijén Dus novényzet a pernyével €s szennyviziszappal
Kezeletlen rézsiin az erozio jelei kezelt parcellan



Talajjavitas vordsiszappal, vorosiszapes talajjal,
hulladék gipsszel, zoldhulladékkal, fatforgaccsal

Kisérleti parcelladk 2013 marciusaban rTerepléltogatéls hallgatokkal

Kisérleti parcellak 2013 szeptemberében —

Page = 28 Kisérleti parcellak 2013 juniusaban
novények kaszalasa utan



Tudasszomj kielégitésére...

= KORINFO kornyezetvédelmi tudasbazis: www.korinfo.hu

» MOKKA technologiai és hulladék adatbazis: www.mokkka.hu

* Gruiz, K., Horvath, B. és Molnar M. (2001) Kornyezettoxikologia, VVegyi anyagok
hatasa az okoszisztémara, Miliegyetemi Kiado, Budapest
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http://www.körinfo.hu/
http://www.mokkka.hu/

Koszonjuk a ﬁgyelmet'

o - bR ‘!f!l 1Y,

#
—

A BME Koéryezeti Mikorbiologia €s Biotechnologia Csoportja az AquaConsoil konferencian

Elérhetoség: vfeigl@mail.bme.hu, http://enfo.agt.ome.hu/drupal 0x-bme, kutatok.blog.hu

A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001 azonosité szami Nemzeti Kivalos
kutatoi személyi tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és mitkddtetése orsza
altal nyajtott személyi tamogatassal valosult meg. A projekt az Europai Unio tamo
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

— Hazai hallgatoi, illetve
cimii kiemelt projekt
uropai Szocialis Alap



