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A MINOSEGI ANALIZIS CELJA, ALKALMAZASA

Vegyuletek, elegyek vagy keverékek egyszeru vagy
osszetett alkotorészeinek felismerése

Klasszikus kémiai mindségi analizis: a min0segi
osszetételre a kémiai viselkedés alapjan kovetkeztetunk
(a vizsgalt anyag oldatahoz reagenseket adunk, és

megfigyeljuk a valtozasokat, ezek lehetnek gazfejlodes,
csapadékkivalas, szinvaltozas)

Ma mar csak az iskolaban hasznaljuk a kémiai
gondolkodas és anyagismeret fejlesztésére. Kiszoritottak a

muszeres elemanalitikai modszerek (atomspektroszkopiai
modszerek)



KATIONOK FRESENIUS-FELE BESOROLASA

Az anyagot el0szor a kationok egész csoportjara
jellemzo kémszerrel, un. osztalyreagenssel kell
megvizsgalnunk. Ha ugyanis az osztalyreakciok
révén megallapitottuk, hogy az illetdo kationok mely
csoportjai lehetnek jelen, a vizsgalat korét kisebb
szamu kationra szukithetjuk. Az osztalyreagensek
alkalmazasa egyuttal a kulonb6zo osztalyba
tartoz6 kationok gyors elvalasztasat is lehetove
teszik. Az egyes osztalyokon belul a kationok
egymas melletti felismerése, vagy
megkulonboztetése kulonleges kémszerekkel

tortéenik.



l. OSZTALY (KENHIDROGEN-CSOPORT)

kationjainak megsavanyitott oldatabdl HZS olyan csapadékot,
fémszulfidot valaszt le, mely tiobazis Iévén a szintén tiobazis (NH,),S-
ban nem oldodik. Ezen osztaly kationjainak szulfidjai tehat V|zben
higitott savakban és (NH,),S-ban oldhatatlanok. Az osztaly katlonjal
egyebként HCI, illetve klorld -ionos oldattal szemben tanusitott
viselkedésuk aIapJan két alosztalyba sorolhatok.

Azla.osztalyb atartozd kationok HCl-val (Cl-ionokkal)
csapadékot adnak. E kationok kloridjai tehat vizben és savakban
oldhatatlanok (Sosav-csoport.). Ide tartoznak: Ag*, Pb?*, Hg,?*.

Alb.alalosztalyb atartozd kationok (Rez—csoport) HCl-val
nem adnak csapadékot, de HCl-val megsavanyitott oldatukbol a H,S
szulfid csapadékot valaszt le . Ide tartoznak, Hg2*, Cu?*, Bi3*; Cd2*




Il. OSZTALY (ARZEN-CSOPORT)

kationjainak megsavanyitott oldataban H,S szintén
szulfidbol allé csapadékot okoz, amely azonban amfoter
jellegl vegyulet és luggal szemben tiosav gyanant viselkedik.
Ezért e szulfidok (NH,),S-ban, mint tiobazisban tiosova
oldodnak. Ezen osztaly szulfidjai tehat vizben és hig
savakban oldhatatlanok, de kéenammaoniumban oldoédnak.
Ide tartoznak: As(lll), As(V), Sb(lll), Sb(V), Sn(ll), Sn(IV).




l1l. OSZTALY (KENAMMONIUM-CSOPORT)

kationjainak hig, erds savval megsavanyitott oldataban
H,S csapadékot nem okoz, semleges, vagy gyengen lUgos
oldatban azonban (NH,),S hatasara csapadék
(rendszerint fémszulfid, az A13*- és Cr3*-ionoknal azonban
a szulfid hidrolizise folytan hidroxid) keletkezik. Ez osztaly
szulfidjai (illetve hidroxidjai) tehat erés savakban
oldédnak, vizben és gyenge bazisokban azonban
oldhatatlanok. Ide tartoznak: Co?*, Ni¢*, Fe2*, Fe3*, Cr3*,

Al3*, Zn2*, Mn?2*.




IV. OSZTALY (ALKALIFOLDFEMEK CSOPORTIJA)

kationjainak megsavanyitott oldataban H,S, semleges, vagy
gyengén lugos oldataban pedig (NH,),S csapadékot nem okoz,
de semleges, vagy gyengén Iugos oldatukban (NH,)CI
jelenlétében, (NH,),CO;-tal csapadék keletkezik. E kationok
szulfidjai tehat vizben oldodnak, karbonatjai pedig vizben
oldhatatlanok. Ide tartoznak: Ca2*, Sr2*, Ba2*.




V. OSZTALY (MAGNEZIUM ES ALKALIFEMEK
CSOPORTJA)

kationjainak szulfidjai, valamint (NH,)CI jelenlétében
karbonatjai is vizben oldhatok. (NH, )CI Illetve
ammoniumsok tavollétében ugyan Mg2+—ionok
(NH,),CO4-tal Csapadekot adnak, mivel azonban a
rendszeres analizis soran alkalmazott altalanos
kémszerektol az oldat ammonium--tartalmuva valik,
ezek jelenlétében a Mg?* (NH,),CO4-tal nem valaszthato
le: igy a Mg?* gyakorlatilag az V7 osztalyba kerul. Ez
osztaly kationjainak oldataban tehat sem H,S, sem
(NH,),S, sem (NH,),CO, csapadékot nem okoz Ez
osztaly kationjal Csak kulonleges kémszerekkel
jellemezhetdk. Ide tartoznak: Mg?*, Na*, K*, NH,*, Li*,
H*.



A GYAKRABBAN ELOFORDULO KATIONOK
ANALITIKAIOSZTALYAI

|. osztaly I1. osztaly I11. osztaly V. osztaly V. osztaly
H,S-csoport (NHa)2S-csoport | Alkalifoldfémek Mg és

csoportja alkalifémek

csoportja

a. HCI-csoport As-csoport
Ag* As(111) Co”* O Mg**
Pb** As(V) Ni“* Srt Na*
Hg,*" Sh(111) Fe” Ba“ K*

b. Cu-csoport Sb(V) Fe’* NH."
Hg~* sn(l) cr* Li*
cu”* Sn(1V) Al’* H*
Bi2+ Zn2+
Cd2+ Mn2+




ANIONOK JELLEMZO REAKCIOI

I. osztaly I1. osztaly I11. osztaly IV. osztaly
HCl-val gazfejlodés | BaCl,-dal semleges | HNO3;+AgNO;-tal Az elébbi
vagy csapadék- kdzegben csapadék csapadék kemszerekkel nincs
képzOdés valtozas
Sem Kl-dal, sem I,- CO;* SO~ CI NO;
dal nem reagal HCO4 PO,* Br CH3COO
Si0s” BOs™ I OH'
o CN
SCN
[Fe(CN)eJ "
K1-bol 1,-ot vélaszt ClO JOy [Fe(CN)]* CIOs
ki Cro,~ NO,
BrOs S;,08°
MnO,
|,-ot elszinteleniti s*
Sx”
SOy’
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