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Napjainkban egyre fontosabb a hulladékok hasznosítása és a lerakás mértékének csökkentése. Azok a hulladékok, amelyek nem tartalmaznak az elfogadható kockázatot jelentő koncentrációnál nagyobb koncentrációban szennyezőanyagokat, felhasználhatóak, újrahasznosíthatóak. A magyar szabadalmak között is találunk példát olyan szabadalmakra, melyek a hulladékok hasznosításával foglalkoznak. Talajjavításra használható hulladék például a szennyvíziszap, a vörösiszap, az üvegcserép, a csont, a csonthamu, faipari hulladékok, vagy a cementgyári szállópor is. Ezeket, a hulladékokat a talajba keverve a mikroelemtartalmat és a víztartóképességet lehet növelni. Ingoványos, rossz stabilitású talajok javítására szulfátszennylúgot használnak az altalaj megszilárdítására. Ez a megoldás alkalmazható utak kialakításánál, rézsűk megkötésére, gátak megszilárdítására. Termesztőközeget is ki lehet alakítani hulladékokból, például hulladéklerakók takarásánál CaO-tartalmú pernyét kevernek össze kommunális szennyvíziszappal (SOILUTIL, 2009)
Számos ipari eredetű hulladék hasznosítható építési célokra. A mészégető kemencékben keletkező vízmentes kálcium-szulfátot vízzel elkeverve gipszet kapunk, amely felhasználható csatornaelvezető árok építésére, fedetlen utak megerősítésére, nedves iszaptározók befedésére (Tonks et al., 2007). 

Lakossági eredetű hulladékok, mint a habosított hulladéküveg ki sűrűségű (könnyű) töltőanyagként meredek rézsűk megerősítésére és támfalak építésére használható. (Onitsuka et al., 2001)

Az autóhasználatnak köszönhetően nagy mennyiségű autógumi hulladék keletkezik. 2003-as adatok szerint 150 millió db gumiabroncsot helyeztek el hulladéklerakóban, Európában, azonban 2006.. óta tilos hulladéklerakóban elhelyezni a gumiabroncsot. Eredeti formában is felhasználható például ütésvédelemre, vagy rezgéscsillapításra, hangtompításra vasúti síneknél. Az egész abroncsokat kultúrmérnöki alkalmazásoknál is fel lehet használni partvédelemre, erózióvédelemre, hullámtörőként, lavinavédelemre, vagy folyópartok stabilizálására. Legnagyobb mennyiségben granulátum és por formájában hasznosítják. Préstermékként, mint tömör abroncsok, szőnyegek, gumialátétek hasznosítható. Őrleményként felhasználható keverékekbe útépítéseknél, sportpályák és játszóterek burkolatánál, épületek padlóburkolatának kialakításánál, tetőszigetelésre. A gumi őrlemény aszfalthoz is adagolható, így az aszfalt élettartama megnő, a zajkibocsátás csökken, és nagyobb biztonságot biztosít nedves vezetési körülmények között. Az elhasznált autógumik hasznosítását jelenleg begyűjtési problémák akadályozzák (www5). 

A hulladéküvegek újrahasznosítására két fő megoldás van: visszairányítás az üvegiparba beolvasztásra, illetve az egyéb célú hasznosítás (2. ábra)

1. ábra: Az üveghulladék felhasználásának lehetőségei (Bartófi, 2000)

A hulladéküveget beolvasztás után eddig főleg palackok és ipari üvegtáblák készítésére használták fel. Az őrölt üveget aszfalttal keverve útépítéseknél is felhasználhatják. Az üveg hozzáadásával készült aszfalt tartóssága és érdessége a szokásos forgalmi feltételek mellett a legtöbb esetben a hagyományos aszfaltnál jobbnak vagy azzal egyenértékűnek bizonyult. Az őrölt hulladéküveg az építőiparban is alkalmazható. Például, ha cementhez üvegőrleményt keverünk, akkor az növeli a nagy tömegű betontestek, gátak szilárdságát (Bartófi, 2000). 

A nagyolvasztói salak a kohászati technológia jellegétől függően változó minőségű hulladék, nagytömegű értékesíthető anyag. Számos országban alkalmazzák útépítésre, alapozásra, töltés készítésre, cement helyettesítésére, mivel puzzolán aktivitással rendelkezik. A speciális granulált salakot betonadalékként is alkalmazzák. A megolvasztott salakot szigetelőanyaggá lehet alakítani, ez az ún. salakgyapot. A hazai salakok egy kis részét építőipari blokk előállítására, illetve a foszfát-tartalmú salakot műtrágyázásra használjuk fel (Bartófi, 2000).

Az erőművi pernyék összetétele függ az adott tüzelőanyagtól (szénfajta). Az erőművi pernye, a nagyolvasztói salakhoz hasonlóan jó puzzolán aktivitással rendelkezik, vagyis víz hatására a cementhez hasonlóan megszilárdul. A gyakorlati alkalmazás során a puzzolán aktivitást valamint az adszorpciós kapacitását (nagy fajlagos felületét) hasznosítják. A hazai gyakorlatban a következő hasznosítási eljárások terjedtek el:

· cementipari felhasználás (a cement egy részének pernyével történő helyettesítése, pernyecement),

· pernye felhasználása útépítéshez,

· pernye felhasználása töltőanyagként 

· pernye-blokkok előállítása építőelemként,

· a pernye-beton alkalmazása ipari hulladékok beágyazására és építőipari felhasználásra (Bartófi, 2000).

Az épületbontási hulladékok hasznosítására több lépésben kerülhet sor. A hulladékot elő kell készíteni, azaz aprítani kell, majd osztályozzák, és végül a minőségétől függően hasznosítják. Az anyagcsoportok felhasználási területei az 5. táblázatban láthatóak.

1. Táblázat: Épületbontási hulladékok felhasználási területei (Bartófi, 2000)

	Anyagcsoport
	Felhasználási területek

	 
	Zajvédő falak
	Nem kötött felületű falak
	Alépítmények
	Háttöltés, felszórás
	Vezetékárkok feltöltése
	Talajszilárdítás és javítás
	Kötőanyag nélküli hordozóréteg
	Hidraulikusan kötött hordozó réteg
	Bitumenes fedő és kötő rétegek
	Beton hordozó réteg

	Aszfalt
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	Beton, betonelem
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Más hidraulikus kötési építőanyag
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	

	Terméskő, új vagy használt anyagok, pályakavics
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Kavics, homok
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Egyéb ásványi anyagok
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Tégla, malter, kötőanyag
	+
	+
	+
	
	+
	+
	 
	 
	 
	 


Jelmagyarázat: + alkalmazása megengedett 

Forrás: Hulladékok és másodnyersanyagok hasznosítása. Budapest, OMIKK, Műszaki Információ.

Az építkezési eredetű hulladékok hasznosítása főleg útépítéseknél figyelhető meg, de hulladék lerakók befedése is felhasználható. Utóbbi megoldással kapcsolatban a német Harder, és Martin (2001) végeztek kísérleteket, építési hulladékok kapilláris gátként történő alkalmazását tanulmányozták (lásd Esettanulmányok fejezet).

A szén és olajtüzelésű erőművek a füstgáz kéndioxid tartalmát mészadagolással kötik meg, miközben gipsz keletkezik. A füstgáz kéntelenítési gipsziszap hasznosítására több lehetőség is van. Hasznosítható az építőanyag-iparban, a cementgyártásnál, gipsz válaszfalak, gipszkarton lemezek gyártásánál, vakolatként, vagy gipsz padlózatként. A legnagyobb mennyiségben a cementgyártásnál hasznosítják ezt a hulladékot, mert a cementgyártás alapanyagaként felhasznált klinkerhez a technológiai előírásoknak megfelelő mennyiségű természetes gipszet kell adagolni. Azért is előnyös a füstgáz kéntelenítési gipsz felhasználása a természetes gipsz helyett, mert így elmaradnak a bányászattal kapcsolatos környezetterhelő műveletek. Egy másik előnye ennek a felhasználásnak, hogy nem igényli a hulladék előzetes kezelését. Az építőipari hasznosításhoz a gipsziszap közvetlenül nem alkalmas, az eredeti gipsziszap termikus átalakítása, dehidratálása szükséges.

A gipszválaszfal és gipszkarton gyártás igen nagy hányadot képvisel a füstgáz kéntelenítési gipsz hasznosításában. Kiinduló alapanyaga az előkezelt füstgáz kéntelenítési gipsz hemihidrát. A gyártások a természetes gipszfelhasználás műveleteire alapozódnak, és a termékek is az adott minőségi és méret előírásokat követik.

A stukkó, vagy más néven „stukator-gipsz” fontos alapanyaga a belső építkezéseknek. Ezt részben víztelenített dihidrát formájú füstgáz kéntelenítési gipszből állítják elő, amelyet alacsony hőfoktartományban égetnek ki. Ezáltal a megszilárdulás kezdete vízadagolás esetén 8–25 perc között alakul.

Az építőipari gipszek egy speciális formája a vakolatgipsz, melyet szintén üzemszerűen állítanak elő a kéntelenítési gipszből úgy, hogy a dihidrát formát magas majd ezt követően alacsony hőfoktartományban égetik ki.

Az füstgáz kéntelenítési gipsz egy érdekes felhasználási területe a padlókiegyenlítő massza gyártása. A kutatómunkák során füstgáz kéntelenítési gipszből kiindulva olyan tömedékelő anyagot állítottak elő, mely a hagyományos gipsz vízterhelésnél fellépő szilárdságcsökkenésével szemben megnövekedett vízállóképességet és állandósult szilárdságot mutatott.

Az füstgáz kéntelenítési gipsznek a mezőgazdaságban a következő potenciális felhasználási lehetőségei adottak: a lúgos talajok stabilizálása, a talaj permeabilitásának szabályozása, a kémhatás befolyásolása, nyomelem utánpótlás (Bartófi, 2000).

