A HULLADEKLERAKOK VESZELYEZTETO POTENCIALJANAK MEGHATAROZASA

Az itt kozzétett anyag a GEOSZABO Mérnoki Iroda Bt. (3529 Miskolc, Derkovits Gy. u.
54) Dr. habil. Szab6 Imre, Szabo Attila és a TERRAMED Bt. (3200 Gyongyos,
Diésmalom u. 21) Németh Csaba altal készitett dokumentum szerkesztett valtozata.

Ahhoz, hogy a lerakd veszélyeztetd potencialjat, kornyezeti kockazatdit meg tudjuk hatarozni
minimalisan a kdvetkezé adatokra van sziikség:

1. Aziizemi viszonyokra vonatkozo6 adatok:
» az lUzemeltetés kezdete,
» azlizemeltetés vége,
» alerakott hulladék fajtaja, Osszetétele,
» az éves lerakds mennyisége,
* alerako altal hasznalt teriilet,
* alerakdomedence mélysége (medencés lerakas esetén),
* alerak6 magassaga,
» alerakott hulladék atlagos vastagsaga,
* miszaki kiépitettség, gépek,
*  atomorités, beépités modja,
* rendezettség.

2. A miszaki kialakitasra vonatkozo6 adatok:
» az aljzatszigeteld rendszer felépitése,
» lezaras, zarészigetelés kialakitasa,
» ideiglenes, napi takaras,
* acsapadékviz elvezetés,
» acsurgalékvizgyiijto rendszer kialakitasa,
* acsurgalékviz kezelése,
* hulladékleraké-gaz gytijtés, hasznositas.

3. A természeti adottsagokra vonatkozo adatok:

» talajrétegz6dés, foldtani, hidrogeoldgiai viszonyok,

» azaltalaj vizzardsaga, szivargasi tényezdje,

» talajviz terepszint alatti mélysége,

» vizbazistdl, potencialis vizbazistdl, illetve annak kijelolt vagy kijelolés alatt allo
védoidomatol valo tavolsag, az esetlegesen meglévd hidrogeoldgiai ,,A” illetve ,,B”
védateriilet tavolsaga/viszonya a lerakotol/lerakohoz,

* legkdzelebbi felszini viz tavolsaga,

* Dbelviz-, arviz-veszélyeztetettség (18/2003. (XI1.9.) KvVM-BM egy. rend),

» ateriilet szennyezddésérzékenységi kategoriaja (219/2004(VIL. 21.) Korm. rendelet),

+ természetvédelmi teriiletekt6l valo tavolsag,

» lakoteriilettdl, beépitett teriilettdl valo tavolsag.

A felsoroltakon til, amennyiben a lerakdé nem rendelkezik monitoring rendszerrel, talajra és a
talajvizre gyakorolt hatést is meg kell vizsgalni, amihez tovabbi feltarasok telepitése sziikséges.



A talajmechanikai feltaro firasokkal mindenképpen a talajviz szintjéig kell lemenni, de legalabb a 10-
15 méter mélységet el kell émi, a foldtani, hidrogeologiai adottsagoktol fiiggden. Mintakat kell venni
mind a talajbol, mind a talajvizbdl és azokat a hulladéklerako jellegébdl adodo relevans paraméterekre
elemezni kell annak eldontése érdekében, hogy a lerako okozott-e vagy sem kdrnyezetszennyezést.

A lerako koriil, kiilon eldiras hianyaban, minimalisan 3 db farast kell mélyiteni, és az elhelyezésiiknél
figyelembe kell venni a talajviz aramlasanak az iranyat.

A veszélyezteto potencidl meghatarozasa

Annak érdekében, hogy a lerakd bezarasarol, annak modjardl, az egyidejileg bezarandé lerakok
kozotti sorrendr6l, prioritasrol donteni lehessen, a paraméterek értékelésénél sziikkség van azok
szamszerlsitésére is.

A kovetkezokben két lehetséges megoldast ismertetiink, egy viszonylag egyszer(i, az ERM Hungaria
Kft - Greentech Kft (2003) altal kidolgozott pontozasos rendszert, amennyiben kevesebb adat all
rendelkezésre és egy masik Szabd A. altal kidolgozott, tobb paramétert stilyozottan figyelembe vevo
kockazatelemzéses modszert (SZABO A. 2004, 2005), amennyiben a lerakorol széleskort
informacidval rendelkeziink.

1. Az ERM Hungaria Kft - Greentech Kft altal kidolgozott modszer:

A moddszer elénye az egyszerliség és az értékelési alapadatok egyszer(i hozzaférhetdsége, mert az
altaluk figyelembe vett paraméterek tobbsége a HU 9911-01. szamu Phare projektben talalhato HIR
(Linsy) adatbdazisbol (Royal Haskoning - CANOR, 2003) beszerezheto.

Az altaluk kidolgozott értékelési modszer fobb jellemzdi a kovetkezok (1. tablazat):

* egy adott lerakd kornyezeti hatasat 15 adat felhasznalasaval hataroztdk meg (ebbdl 6 adat a
lerako teriileti adottsagaira, 9 adat pedig a lerakdé miiszaki kialakitasara, iizemelési
koriilményeire vonatkozik),

* az egyes adatok esetében a kornyezetterhelés figyelembe vételével 3 valaszlehetdséget
hataroztak meg,

» egy adott lerako esetében a vizsgalt adatra vonatkozo valaszt jellemzden a HIR adatbazisabol
hataroztak meg (ha feliilvizsgalati dokumentacioé is rendelkezésre all, értelemszeriien akkor
abbol is meghatarozasra keriilhet a valasz),

* gy adat jellemzéséhez tartozd valaszokhoz 0-3 kozott pontértéket rendeltek

o 0 pont: kornyezetterhelés nem valdszintisithetd,
o 1-3 pont: a kornyezetterhelés valoszintisitheté mértéke 1 pont esetén kicsi, 2 pont estén
kozepes, 3 pont esetén nagy,

* mind a 15 adathoz egy 1-3 kozotti sulyszamot is rendeltek, amely stlyszamok az egyes
adatoknak a kdrnyezetterhelés szempontjabol eltéré mértékii jelentoségét fejezik
ki.



2. A SZABO A. (2004) dltal kidoleozott egyszeriisitett kockdzatelemzési modszer:

A SZABO A. (2004) altal kidolgozott egyszertisitett kockazatelemzési modszer lényegesen tobb
paramétert értékel, ugyanakkor az adatok alapjan becsiilhetd a lerakoé kdrnyezetre gyakorolt hatésa.

Az értékeld folyamat tobb fémodulbol all, amelyek tovabbi almodulokbol épiilnek fel.

Az értékeld folyamat fomoduljai a kdvetkezok:

* A lerako teriiletének értékelése

* Az aljzatszigeteld rendszer hatékonysaga

* A csurgakékvizgylijto rendszer hatékonysaga

* A lerakott hulladék kérnyezeti kockazata

* A monitoring rendszer eredményeinek értékelése
* A hulladéklerakd-gaz veszélyeztetd potencialja



1. tablazat. Az ERM Hungdria Kft - Greentech Kft dltal kidolgozott értékeld rendszer

kérdés szama

1

2**

3

4

5

L, Hulladakkal fedett tertlet pont | Talajrétegz6dés, pont | Talajviz terepszint alatti pont | Legkdzelebbi felszini viz pont | Belviz-, arviz veszélyes pont
kérdeés nagysaga vizatereszté képesség mélysége (m) tavolsaga teriilet
sulytényezé 1 S 3 2 2
<0,5 ha 1 | vizzaro 0(10m 0| >500 m o(C 0
értékek 0,5-2 ha 2 | félig vizateresztd 3(13-10 m 31100-500 m 2|B 2
>2 ha 3 | vizatereszt6 910-3m 91100 m> 6|A 6
kérdés szama 6 7 8 9 10
L Szennyez6désérzékenysé- | pont | Uzemelés kezdete pont | Bezaras id6pontja pont | Lerakott 0sszes hulladék pont | Also szigeteles pont
kerdes gi kategoria mennyisége
sulytényez6 3 1 1 3 3
C 0]0-10 év 1]>10év 0]<10 Em3 3 | jogszabaly szerint 0
értékek B 3| 10-20év 2|5-10 év 1110-100 Em3 6 | van, de nem kielégitd 3
A 9(>20 év 3 | <5 év + miikodd 2(>100 Em3 9 | nincs 9
kérdés szama 11 12 13 14 15+
L Miszaki kiépitettség, pont | Lerakasi technolégia pont | Hulladékréteg pont | Egyéb hulladék fogadasa pont | Egyéb megjegyzés pont
kérdés gépek vastagsaga
sulytényez6 2 1 2 1 3
szig, csurg, csap, dep 0 | volgy+rendezett 0{0-2m 2 | nincs 0 | egyik sem 0
értékek szig, csap 2 | domb+rend-tt, v+r-etlen 112-5m 4 | inert (ha >20%) 1| 1-re van negativ utalas 3
egyik sem, csak egy 6 | terepszint+rendezetlen 3(>5m 6 | szennyviz/szv. iszap (>10%) 3 | 1<-re van negativ utalas 9

** jellemzd talajtipus 2,5-7,5 m mélységben
kavics, homok: vizateresztd
iszap: félig vizatereszto

*** a figyelembe vett adatok
lakott teriilet 500 m-en beliil
természetvédelmi teriilet, vagy egyéb védettség




A modszer alkalmazasa elsOsorban az inert- és telepiilésihulladék-lerakok esetében javasolt.

1. fomodul: A lerako teriiletének az értékelése

A lerakobol esetlegesen kijutd szennyezés terjedésének elsddleges teherviseldje a hulladéklerako
altalaja és a talajviz. A hulladékbdl a csugalékviz kijutasa révén a szennyezo Osszetevok a talajvizbe

jutnak, a talajviz aramlasaval tdvolabbi teriiletekre is eljuthatnak.

A lerako teriiletének értékelési moduljat hat alrészre osztottuk, amely alegységek alapos vizsgalataval
valaszt kapunk arra a kérdésre, hogy a lerakodtestbol esetlegesen kijutd szennyezés esetében mekkora

az esélye annak, hogy az a kozvetit6 kdzegben (talajviz) tovaterjedjen.

A fomodulban a lerako értékelése az alabbi almodulokban torténik:
A lerako elhelyezkedése

A lerako elhelyezkedésével kapcsolatban a konkrét, értékelendd szempontokat és a javasolt, adhato

A lerako altalaja

A talajviz felszin alatti mélysége
Vizbazisvédelmi szempontok

A teriilet szennyezOdés-érzékenysége

Felszini vizek és vizfolyasok tavolsaga.

pontszamokat a 2. - 3. tablazatok tartalmazzak.

2. tablazat

A hulladékleraké elhelyezkedése 1. Adhato6 Minimum Maximum
pontszamok kritérium kritérium
wosigor | iy
Lakott teriilet 7-10 kevésbé érintd , .
- veszélyeztetd
teriilet "
teriilet
. . - létesitményekre, létesitményekre,
Ipari, mez6gazdasagi o N
A leraké teriilet 5-10 kornyezetre kornyezetre magas
B alacsony kockazat kockézat
elhelyezkedése
. . védett teriilet védett teriilet
Védett teriilet 7-10 veszélyeztetettsége | veszélyeztetettsége
kézelében Y & Y &
alacsony magas
kornyezetre valo | kornyezetre vald
Egyéb 0-10 veszélyesség veszélyesség
alacsony magas

Az almodulban adhaté maximalis pontszam: 10 pont
Az almodulhoz tartozo stlyozas értéke: 0,5




3. tablazat

A hulladéklerakoé elhelyezkedése I1. Adhaté Minimum Maximum
pontszamok kritérium kritérium
kozepes, kovér
agyagok nem sovany agyag,
Agyag 0-3 repedezett, repedezett, kis
homogén, megfeleld vastagsag
vastagsag
i . . . nagy vastagsag,
A lerako altalaja _ Kis vastagsdg, 1o Chhoz képest 6
Iszap 4-6 iszapra jellemz§, de vizzardsag
alacsonyabb o
vizzirdsg szennyezanyag
visszatartd képesség
Homok, homokliszt, k?tle%(,),rl?nak
Kavics 6-10 - megfeleld alacsony
szivargasi tényezo
0-1.5 m kézott 510 talajvizszint 0-0,5 m
A talajviz felszin i kozott talalhato
alatti mélysége 1,5-5 m kozott 3-5
5 m alatt 0-2
Nem érintett teriilet 0
terﬁﬁ: tléegalll(:l V;ltizzlii ol A lerak6 miiszaki A lerak6 miiszaki
Py s e s . , ye: ’ 1-5 védelemmel védelemmel nem
Vizbazisvédelmi de a vizbazis nem 3 i
(o1 s rendelkezik rendelkezik
szempontok sériilékeny
A lerak¢ sériilékeny A lerak6 miszaki A hidrogelogiai 'A'
vizbazis teriiletén 5-10 védelemmel védoteriileten beliil
talalhat6 rendelkezik talalhat6 a lerako
Kiemelten érzékeny 8-10
teriileten helyezkedik el B
, . Fokozottan érzéken
A felszin alatti teriileten helyezkedikyel 6-8 Megfelel miiszaki Miiszaki
vizek Erzik - védelemmel védelemmel nem
Ar7a 4 rzekeny tertileten _ rendelkezd lerakdk | rendelkezd lerakok
érzekenysége helyezkedik el 3-6
Kevésbé érzékeny 0-2
teriileten helyezkedik el
Felszini vizek, <3500m 6-10
vizfolyasok 500-1500 m 3-6
tavolsaga ~1500 m 0-3
A leraké 700 mm alatt 0
kornyezetében az
. y , 700-2000 mm 3
éves csapadék
mennyisége 2000 mm felett 5

Az almodulban adhaté maximalis pontszam: 55 pont
Az almodulhoz tartoz6 sulyozas értéke: 1,0

2. fomodul: Az aljzatszigeteld rendszer értékelése

A miszaki védelem megléte jelent6sen lecsokkenti a lerakotestb6l a szennyezés kijutasanak a
kockazatat. A miiszaki védelem nem jelent garanciat arra, hogy a hulladéklerakobol nem jut ki
szennyezO6dés. A miiszaki védelmi rendszer vizsgalatanal figyelembe kell venni a miiszaki védelem
elemeit, az egyes elemek beépitéskori mindségellendrzési dokumentumait. Vizsgalni, és a vizsgalatok



alapjan értékelni kell, hogy nem kovetkezett-e be a hulladékleraké lizemelése soran olyan karesemény,

amely a

miuszaki

visszafordithatatlan valtozast okozott.

védelemben valamilyen kedvezdtlen, a

védelmi

A 2. fdomodulban a lerakoé értékelése az alabbi almodulokban torténik:
* Az aljzatszigeteld rendszer megléte, felépitése, természetes anyagu-, mesterséges anyagu-,
kombinalt szigeteld rendszer

* Az aljzatszigeteld meghibasodasat €szleld rendszer

A lerako aljzatszigetel6-rendszerével kapcsolatban a konkrét, értékelendé szempontokat €s a javasolt,

adhato pontszamokat a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat

feladat

ellatasaban

. . . L s Adhato Minimum Maximum
Az aljzatszigetel0 rendszer értékelése . P s
pontszamok kritérium kritérium
minimalisan 1 m minimalisan 1 m
vastagsagu k <1 x | vastagsagu k <1 x
10° m/s szivargasi | 10° m/s szivargasi
tényezdvel tényezdvel
Vizzard, miiszaki 3.5 rendelkez6 homogén rendelkez6
L. A -§ védelmet ellat agya.gré:[e.g, homogén
hulladékleraké | § maximalis agyagrcteg,
épitett = talajvizszint maximalis
szigeteléssel S legfeljebb 1,5-2,0 m | talajvizszint < 1,0
- S [Szabo 1999.] m
rendelkezik ; h g
omogén, vizzard
Vizzard, miiszaki 6-8 (k<1 x 10° m/s)
védelmet részben ellat agyagréteg, melynek
vastagsaga <1 m
Nem vizzard 10 Vizatereszto altalaj
Az épitett szigetelorendszer megfelel a
20/2006(IV.5.) KvVM rendelet
Kombinalt 0-1 eldirasainak, az épités soran a megfeleld
mindség folyamatosan, szakszeriien
ellendrzott
\h .
< min. 1m vastagsagu, vizzaré (k< 1 x 10”
IL A 3 Csak természetes 2-4 m/s) épitett agyagréteg, vagy ezzel
hulla dékleraké ,go anyagu egyenértékil rétegek, mely az épités
épitett ? soran folyamatosan ellendrzott
. . kS
szigeteléssel § Csak mesterséges 4
¥ anyagu
Szenzorrendszerrel 0
nem rendelkezik
a szenzorrendszer
Szenzorrendszerrel . L
delkezik -1 bizonyithatéan
rendelkezl miikodik

Az almodulban adhaté maximalis pontszam: 10 pont
Az almodulhoz tartozé stlyozas értéke: 3,0




3. fomodul: A csurgalékvizgyiijtd rendszer értékelése
A lerak6 csurgalékvizgyiijtd rendszerével kapcsolatban a konkrét, értékelendd szempontokat és a
javasolt, adhaté pontszamokat az 5. tablazat tartalmazza.

5. tabldazat

A csurgalékvizgyiijté rendszer Adhaté Minimum Maximum
értékelése pontszamok kritérium kritérium
A hulladéklerako
csurgalékvizgyiijto 10
rendszerrel nem
rendelkezik
Kombinalt 0-2
A Csak természetes 3.5
csurgalékvizgyiijté anyagu
medence szigetelése Csak
mesterséges 5-6
anyagu
A
rLor e nr Igen -1
csurgalékvizgyiijto
medence
szenzorrendszerrel N 0
rendelkezik e
Gyljtés- 0 A teljes keletkezd csurgalékviz-mennyiség
elszallitas elszallitasra kertil
Gylijtésvisszafor-
o . 3-4
A csurgalékviz gatas
kezelésének mddja N
e . A csurgalékviz kezelése soran a kijuto kezelt
Gytijtés-kezelés 0-2 . . 14 . .
viz a kdrnyezetet egyaltalan nem veszélyezetei
Nincs 6

Az almodulban adhaté maximalis pontszam: 16 pont
Az almodulhoz tartoz6 stlyozas értéke: 0,75



4. fomodul: A lerakott hulladék értékelése
A 4. fémodulban a leraké értékelése az alabbi részteriileteken torténik:
* A hulladék 6sszetétele
* A hulladéklerakas mddja
* A lerakott hulladék mennyisége
* A lerakott hulladék vastagsaga
* A hulladéklerakas kezdete, a lerako kora

A lerakott hulladékkal kapcsolatban a konkrét, értékelendé szempontokat és a javasolt, adhatd
pontszamokat a 6. tablazat tartalmazza.
6. tablazat

A lerakott hulladék értékelése Adhaté pontszamok Ml'n}n?um M%X,l mum
kritérium Kritérium
Nem ismert 10 A hulladék 6sszetétele nem ismert, az
Osszetételt nem vizsgaltak
Nem veszélyes 6 A lerakora bizonyitottan csak nem
A hulladék ssszetétele hulla’dek veszélyes hulladék keriilt beszallitasra
Veszélyes 8
hulladék
Inert hulladék 2 A lerakoéra bizonyitottan csak inert
hulladék keriilt beszallitasra
Ellen6rzott, 0-2 A lerakd mitkodése 6ta a hulladéklerakéas
A hulladéklerakas rendezett ellendrzott, rendezett
moédja Nem rendezett 6-10
Ilegalis 10
1.000 m’ alatt 1
1.000-10.000
m’ kozott
10.000- 4
100.000 m’
kozott
A lerakott hulladék 100.000- 6
becsiilt mennyisége 300.000 m>
kozott
300.000- 8
600.000 m’
kozott
600.000 m’ 10
felett
5 m alatt 1
5-10 m 3
A lerakott hulladék 10-15m 5
vastagsaga 15-20 m 7
20 m felett 10
Nem ismert 10
5év ota 2
A hulladéklerakas 5-10 ev 4
kezdete 10-15 év 6
15 év felett 8

A fémodulban adhaté maximalis pontszam: 50 pont
A fémodulhoz tartozé stlyazas értéke: 0,5



5. fomodul: A monitoring rendszer
A monitoring rendszerrel kapcsolatban a konkrét, értékelendd szempontokat €és a javasolt,
adhat6 pontszamokat a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat

A monitoring rendszer értékelése Adhato6 Minimum Maximum
pontszamok kritérium kritérium

A talajviz
mindségére
korabbi
vizsgalati 15
: , | eredmények nem
A hulladéklerako allnak
monitoring rendekezésre
rendszerrel nem A talajviz
rendelkezik minosegere
korabbi
vizsgalati 7
eredmények
rendelkezésre
allnak
A monitoring
rendszer
miikddése és
ellendrzése
folyamatos

Vizsgalati eredmények rendelkezésre allnak,
de az észlelések alkalomszertien torténtek

0-3

A monitoring

, i rendszer
monitoring folyamatos
rendszerrel A vizsealat
. vizsgalati
rendelkezik eredmények nem
mutatnak ki 0
szennyezést

A vizsgalati
eredmények
szennyezést 6-10 A szennyezés mértékétdl fiiggden
mutatnak ki

A fémodulban adhaté maximalis pontszam: 15 pont
A fémodulhoz tartozoé sulyazas értéke: 0,75



6. fomodul: A hulladéklerako-gaz gyiijtése, kezelése

A hulladéklerako-gaz gytjtésével, kezelésével kapcsolatban a konkrét, értékelendd
szempontokat és a javasolt, adhaté pontszamokat a 8. tablazat tartalmazza.
8. tablazat
A hulladéklerako-gaz-rendszer értékelése Adhaté Minimum Maximum
pontszamok kritérium kritérium
Nem, a hulladék 6sszetétele nem ad 0
lehetdséget gaz keletkezésére
Nem, a lerakotestben a gazképzddést 2
A befolyasolo folyamatok lezajlottak
hulladéklerakoban A ghzt nem gyiijtik 6
keletkezik(zett)
g4z? o Passziv Aktiv
) 5 Gytijtott 2-4 gazmentesito gazmentesitd
- rendszer rendszer
Gylijtott, kezelt 0-2

A fémodulban adhaté maximalis pontszam: 6 pont

A fémodulhoz tartozoé sulyazas értéke: 0,5

A kockazat ertéekelése

Az értékelés soran egy hulladéklerakoé kockazatat a sulyozott maximalis pontértek szazalékdaban kapjuk
meg. Egy hulladéklerakod kornyezetre gyakorolt kockazata az el6zéekben részletezettek alapjan a

kovetkezoképpen alakul (9. tablazat).

9. tablazat

Kornyezeti kockazat mértéke
0-25 % Alacsony, csekély
26-50 % Kozepes
50-75 % Jelent6s
76-100 % Nagyon magas

Megjegyzés: Az ismertetett kockazatértékelési rendszer egy sok szempontot figyelembe vevo,
komplex értékeld rendszer, amelynek a kiprobalasa még csak viszonylag kis szdmu hulladéklerakon
tortént meg. Az elméleti alapok jok, atgondoltak, kidolgozottak, a pontozasos rendszer valdsziniileg
tovabbi finomitasra szorul, de igy gondoljuk, hogy jelen formajaban alapjat képezheti a lerakok

kornyezeti kockazat felmérésének.




