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A verifikacio alapjai

A verifikacio értelmezése: a bioszenes talajjavitd technoldgia jésaganak,
hatékonysaganak mérése technoldgiai, kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis
szempontok szerint.

Gazdasagi: Tarsadalmi:
termelés, jolét, egészség
gazdagsag kultura

Kornyezeti:
okoszisztéma




Indikatorok koncepcioja

Technoldgiai hatékonysag indikatorai
(Hagyomanyos mérnoki)
Anyagmeérlegen alapul 6 hatékonysag:
%-0s kihozatal-javulas.

Kornyezethatékonysagi indikatorok
(Hagyomanyos fenntarthatdsagi)
Alapanyagokkal / miikodtetéssel 6sszefliggd
kibocsatasok kockdazata ill. karos hatdsa

S

Rendszer-indikatorok mindet egybe foglaljak

Kedvezotlen kimenetel tipusu indikatorok
értékek romlasa miatti kedvez6tlen hatasok az
egyénre, a kozosségekre, az tzleti
vallalkozasokra és a természeti kdrnyzetre.

Pl. kitettség, kockazat , kdros hatas, veszteség,
egészség-kockazat, egészségkarosodas,
levegl- és vizszennyezés, 6kologiai [abnyom;
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A Terra preta verifikacio lényegi elemei

1. Az 6koszisztéma, az agrar-6koszisztéma védelme.
2. A talajok fizikai-kémiai, talajtani min6ségének javitasa, biodiverzitasanak novelése;
3. A lokalis, regionalis és globalis kornyezet allapotanak rovid és hosszutavu javitasa;
4. Az elemkoérforgalmak talajt érinté optimalasa — lokalisan, vizgy(ijt6 és globalis szinten:
Szén, nitrogén, kén talajban megkotése » levegé mentesitése
Mikroelemek: nem csak egyszeri potlas, az egyensulyi készlet Ujrateremtése!
5. Az agrartermékek mennyiségének novelése, minéségének , beltartalmi értékének javitasa.
6. Az agrotechnoldgiak teljes életciklusanak pozitiv iranyu befolyasolasa:
Termelési technolégia, primer termék mindsége, feldolgozasa, fogyasztasi modok
Hulladékkezelés és hasznositas mindegyik |épésben.




A talaj fenntarthatosaga

A talajfunkcidk és az 6koszisztéma szolgaltatasok kozotti 6sszefliggés

A talajfunkcio az a kapacitas, mely eleget tesz a

e atermészet igényeinek, biztositja atermészet védelmét, az 6koszisztéma egészséges
mikodését

Az Okoszisztéma szolgaltatdasok

e azegészséges Okoszisztéma mikodésébdl az ember szamara |étrejové haszon.

A talajfunkciokat az EU Soil Framework Directive a kovetkez6képpen hatarozza meg:
1. tapanyagok, vegyi anyagok és a viz raktarozasa, meglrzése, szlirése, atalakitasa;
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A talajjavitas hatasanak mérése : koncepcio

biotikus és biotikus komponensek, 6koldgiai folyamatok

\ﬁ_ e Egyensulyi dllapot: pétlddas = hasznalat
Okologiai domen

e

Hasznalat

Ecosystem
functions

Ezt a keresztmetszetet neklink kell beallitanunk: csak annyit

Ecosystem
services

Gazdasagi domén_—"




Talajdegradacio Magyarorszagon

A talaj termékenységét gatlo tényezok
] erdzio

E= sekély termdréteg

E ehéz mechanikai dsszetétel
kénnyl mechanikai 6sszetétel
vizboritas

[ savanyodas

Talajdegradacios regiok Magyarorszagon 1:500.000-es léptékben 5 e o tel

melyebb rétegeiben

P Egységes Orszagos Vetillet

SLF  Készilt az MTA TAKI GIS Laborban 1997-ben a 0 30 60 90 120 150 km O . W T ;
MERA talajdegradicié térképezési projekt keretében s — tala] degradaqos T eglok hatara




Camg/ke 1962 11988 2005 Elelmiszerndvények
Paradicsom 500 210 90 elem- és vitamintartalma
] Marai Géza, 2013

Fejessalata 330 292 280
Zoldpaprika 310 165 140 Fe mg/kg 1942 | 1967 | 1988 1995 2005
Spenot 1500 | 1330 | 1330 Burgonya 110 42 6 4 5
Kukorica 220 200 80 Kukorica 78 43 35 18 15
Sargarépa 440 460 280 Répafélék 266 130 31 7 8
Kation mg/kg 1966 1990 2005 Niacin (B3) 1952 | 1962 1981 2005

Tojas 23,0 | 17,0 17,0 1,0
Kukorica 6-12 4,0 3,0

Zab 25,0 - 10,0 3,0
Tej nyar 3,5-4,5 0,2 0,2

Kukorica 20,0 6,0 4,0 0,6

Fejeskaposzta 30-200 0,4 0,4




Hasznalt indikatorok
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Talajminodség indikatorai
* Talaj viztartd képesség indikator: lvt = VTiontrol/ VT kezelt,
Viztarto hatékonysagi % = 100*(VT, VT, e,er)/VT,

ptimalis ptimalis*
e Szervesanyag tartalomindikator: ltoc = TOC,ontroi/ TOC eseit
tapanyagnovel6 hatékonysagi % = 100*(TOCoptimé,is—TOCkezelt)/TOCoptimé,is.

e Textura: Arany-féle kotottségindikator: Iy,
 Tapanyagtartalom: I; I, |, stb.
* Talaj pH-indikator: I,
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Fenntarthatosagi indikatorok

Okoszisztéma szolgdltatdsok

e Erézio/deflacio hajlam: SUM (viztartoképesség, szervesagtartalom, textura);

e Tapanyagtartalom: N, P, K, S, 6szegzett tapanyagindikatorok: SUM (1, I, I;

* Szervesanyag tartalom I, id8beni valtozasabdl extrapolalt érték 1 és 5 évre;

* Savanyusag |, id6beni valtozasabol extrapolalt érték 1 és 5 évre?

e Kimosodasi hajlam: kisérleti eredmények alapjan képzett félkvantitativ mutato.
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Fenntarthatosagi indikatorok

Szabadlyozo szerep

* Szénkorforgalom, légkori CO, csdkkenés

* Talaj széntartalom novekedés (TOC indikator)

e Talaj tartos széntartalom pozitiv hatasai: javulé él6hely ,n6vekvd aktivitasok.

 Carbon Stability Factor (CSF) becslése rovidtavu eredmények alapjan.

* Metankibocsatas csékkenése (CO,-aranyos metancsdkkenés szamitasa)

* N korforgalom: csdkkent N-m(itragya hasznalat, csékkend N,O kibocsatas,
novekvs kotott N.




Score

Aggregalas és sulyozas

A valtozast a kivalasztott indikatorokat alapjan azok aggregalt értéke mutatja.

Az agregalashoz a kvalitativ és kvantitativ jellemz&ket 6ssze kell adni.

Ehhez mindegyiket a valtozas mértéke alapjan képzett relativ %-kal vagy pontttal kéne
jellemezni, majd az eredményre gyakorolt hatas aranyaban sulyozni.

Pontszam képzése — példaul savok szerinti mindsités:
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A bioszenes talajjavitas mérlege E

KOCKAZATOK ES KAROK
Talajjavitas rovidtavu helyi kockazatai,
pl. szallitas, kiporzas
Talajjavitasi technoldgia koltségei
Ismeretlen technolédgia,
Hosszutavu hatasok bizonytalansaga,
IdGigény bizonytalansaga,

Plusz munkaigény

Pirolizis nem elterjedt volta

HASZNOK
Foldterulet értéke
Talaj aranykorona értéke
Jobb agrodkoszisztéma szolgaltatasok:
tapanyag- és vizgazdalkodas
Tobb és jobb mindségl élelmiszer
Termelés koltségének csokkenése
Egészséges geokémiai ciklusok (foldi klima)
Egészséges fogyasztok
Jobb mindségl élet
Kevesebb szocialis és el. kiadas
Hulladékpiramisban fels6bb szint
Pirolizis = z6ldebb energiatermelés
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Az indikatorrendszer

. Az indikator-tipusok meghatarozasa;

. Az indikatorok értékét befolyasolo tényezbk attekintése;

. Indikatorok prioritasi sorrendjének kialakitasa érzékenység- és
szignifikancia vizsgalat alapjan;

. Indikatorok (ill. hierarchikus szerkezet( indikatorrendszer)
aggregalhatova tétele;

. Kvantitativ jellemz6k agg
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