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HULLADEKOK HASZNOSITASA TALAJRA
*Hulladék ebkezed technolbgiai eljarasoktores, osztalyozas, keveres, nedvesites,
szaritas, erlelés
Homokos, tomorodott, kis humusztartalmu talajok javitasa
Kis tapanyagtartalmu talajok javitasa
eSpecialis tapanyagigeriyndvenyek tapanyagpotlasa
*Erdziocsokkentés fizikai stabilizacioval: talaj-tegtjavitasa
*Erozidcsokkentés bioldgiai stabilizacioval: humusziartandvelés és néveényesités
*Szennyezett talajok remediacioja
sTalajremediacid kémiai stabilizacioval: fémmel szennyéaia,
*Termeszikdzegek ateresrtéteggel, hulladekbol

*Geotechnikai konstrukciok: kapillaris gat és kapillarigegek

*Hulladékok talajra alkalmazasa: biologiai szénmegkoté



1. MENEDZSMENT FAZIS



FEMMEL SZENNYEZETT, LEROMLOTT, SAVAS
TALAJ/KOZET KEZELESE ERMUVI PERNYEVEL
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FEMTARTALMA

Noveny altali felvetel

BIOAKKUMULACIO
NOVENY FEMTARTALMA



FEMMEL SZENNYEZETT, LEROMLOTT, SAVAS
TALAJ/KOZET KEZELESE E®MUVI PERNYEVEL

SZABADFOLDI KISERLET

Vizes kivonat

Noveny altal bioakkumulalt

Természetes fiitakar6 altal

(mg/kg soil) em felvett fem
(mg/kg szaraz tdmegq) (mg/kg szaraz tdmeg)
Kezelés | Cd | zn |Pb | As | Cd | zn | Pb As Cd | zZn | Pb As
/__\ /@
Kontroll /ﬁ%/ﬁf(o\ssx 132 W/ 345 | 11.3 \N\ fﬂ/ 561 | 117 }s\
5% \0. 0. 0.064 40.5 |\ 0.3 85 3.5 0.8 /\Q 190 | 2.0 y
pernye L // ~— |
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VOROSISZAPPAL KEZELT, FEMMEL SZENNYEZETT,
LEROMLOTT, SAVAS TALAJ/KOZET
MIKROKOZMOSZ KISERLET

Talaj femtartalma vizes Novényi felvétel szennyezett

kivonatban talajon bioteszt alapjan
mg/kg mg/kg néveny
Kezelés Cd Zn Cd Zn
Kontroll 0.01 0.48 2.2 119

5% voOrdsiszap <0.004 0.10 0.35 88




BIOLOGIAI SZENMEGKOTES

Szerves hulladék co Kevesebb vagy
2 egyaltalan nincs
CO, kibocsatas

Megszokott Alternativ
talajfelszin eset eset
_ — MESZ adagolas:
Mineralizacio CO, visszatartas

rovid tavu CQ visszatartas

Aktiv humusz képédés
kOGzepes tavu CO
visszatartas

Stabil humusz kegwlés
hosszu tavu COvisszatarta
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CO, TERMELES ES SEJTKONCENTRACIO

OLAJOS HULLADEK ALKALMAZASA TALAJRA

Kezelés CO, Sejt- CO, kibocsatas

kibocsatas koncentracio (mmol/sejt 189
(mmol) (sejt/g talaj)

Kontroll 1.0 9.0x 10 2.0

5% olajos 1.9 7.5x 10 0.5

hulladek

5% olajos 1.2 2.3x10 0.1

hulladek +

meész



HULLADEKOK
FELMERESE
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VESZELY ES KOCKAZAT MEGKULONBOZTETESE

A hulladekok megitelese ma, az adott hulladék atajmeezett
veszélyességen (default hazard) alapul, ami elleninadkockazat-
alapu gondolkodasnak.

Ugyanaz a hulladek kilonb&kockazatot jelent, a talajtipus és a
tertlethasznalat figgvényében.

Az ido Is fontos tenyex a biodegradalhato hulladek és ndvenyi
tapanyagként hasznalt hulladék eseten.

Helyes ddntés csak a hulladek alkalmazasabobeaimszdisitett
kockazat es haszon alapjan hozhato.

A kockazat eés a haszon, a hulladek dsszetételgaalapamithato ki, a
vegyi anyagok kockazatszamitasahoz hasonloan (REAGANY), a
lete® kockazatot pedig kontrollalni kell.



HULLADEK TALAJRA
HASZNOSITASANAK FELMERESE
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Hulladékok talajra hasznositasanak kornyezet

kockazatmenedzsmentje

Rendelkezésre allo és sziiksége
informécié

Felmérések

Kockazat jellemzése

Kockéazat-alapu dontéshozas

Kommunikacié

S

Informacio hulladékrol, hulladékhasznositasi tedbgiarol és tertlet/
talaj-hagznalatrol A
Veszélyfelmérés Expozici6 felmérése
(PNEC/DNEL) (PEC)
Veszélyes? igen RO ‘0
CMR/PBT? @
8
Y e /\
Hulladék /hasznosEaS| igen Kockazat nem
adatlap

l
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Kommunikacios
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Hulladékhasznositasi technoldgiak
0sszehasonlito értékelése és verifikacidja

Technologiai
hatékonysag

Anyagmeérleg

\_

Okoldgiai
hatékonysag

/

-~

"

~

Tarsadalmi-gazdasagi
hatékonyséag

: )

SWOT
analizis

Lokalis kockazatfelmérés
Regionalis
kockazatfelmérés
Eletciklus felmérés

Id 6 és energiaigény felmérés
Koltséghatékonysag felmérés
Koltség-haszon felmérés
Tarsadalmi-gazdasagi felmérés

Erésségek, gyengeségek,
lehetdségek és kockazatok




Talajkemiai
meresek

Altalanos
talajkemia

Elemtartalmak
merese

Fizikai-
kémiai
modszerek

Talaj

Fémtartalom

meresek

Extrakcias
modszerek

Kiralywizes
kivonat

Acetatos kivonat

Yizes kivonat

Ligaos kivonat

Dinamikus
kioldasi
modszerek

Minilizimeteres
kioldas

Biologiai
modszerek

Integralt
monitoring

Viz

Oko- Fizikai-
toxikologiai kémiai
modszerek modszerek

Oko-
toxikologiai
modszerek

Noveény

Fizikai-
kémiai
modszerek

i Vibrio fischer! P . Vibrio fischer! .
El&sejt szam lumineszcencia \,ir'qz.éﬁeégﬁ' Ferpr:grrtéasl'um lumineszcencia Ferpr:grrtéasl'um
gatlasi teszt gatlasi teszt
S Sinapis alba i Sinapis alba
biu%f?ﬁrﬁj?gés gydker- es Altalanos gydker- es
o szarndvekedes vizkemia szarndvekedes
gatlasi teszt gatlasi teszt
Tetrahyrmena
pvriformis Elemtartalmak
szaporodas merese
gatlasi teszt




2. MENEDZSMENT FAZIS
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