A d-mezod elemel

GROUP .
1 Periodic Table of the Elements 18
1 2
H He
1.0079 2 13 14 15 16 17 | 40026
3 6 7 8 9 10
Li C N 0 F Ne
6041 12000 | 14007 | 15909 | 18998 | 20180
11 14 15 16 17 18
Na Si P S Cl | Ar
22,990 2B.086 | 30974 | 32.066 | 35453 | 39948
19 32 33 34 35 k1]
K Ge | As | Se | Br | Kr
39098 T261 | 74922 | TE9G | 79904 | 8380
37 50 51 52 53 54
Rb Sn | Sb | Te I Xe
85468 11871 | 121.76 | 12760 | 12690 | 131.29
55 B2 ] B4 85 B&
Cs Pb | Bi | Po | At | Rn
13291 207.2 | 20898 | 20098° |200.99° |222.02°
87 ER 9 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra | Ac /] Rf | Db (% Bh | Hs | Mt
223.02 |226.03" | 227.03°T (261) | (262) (262) | (269) | (266) | (273) | (272) | (299)
+Lanthams 58 59 &0 Gl 62 63 %] 65 (] a7 58 69 To 71
mg"‘““ Ce | Pr |[Nd |[Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140,12 | 14091 | 14424 | 146927 | 15036 | 15096 | 157.25 | 158.93 | 16250 | 164.93 | 16726 | 16893 | 173.04 | 17497
. 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Adctinide | pp | Pg | U l\igs Pu ([Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232.04" | 231.04° | 23803 | 23705 | 230.05" | 241.06" | 244.06" | 240.08" | 252 08" | 252.08" | 257.10" | 258, 10" | 250.10° | 262.11°




A d-mezod elemel

Elem Sc Ti \/ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

Elektronkonfiguracid [Ar]... | 3d'4s® 3d°4s”  3d°4s” 3d’4s' 3d°4s” 3d°4s” | 3d'4s” 3d°4s® 3dV4st 3dV4s

Siiriiség [g/cm?] 32 45 60 71 74 79 @ 87 8,9 8,9 71

Olvadaspont [K] 1673 1950 2190 2176 = 1517 1812 1768 1728 @ 1356 693

Forraspont [K] 2750 3550 3650 2915 2314 3160 3150 3110 2855 1181
Forraspontok Suruseg
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Ozidation State
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A d-mezod elemel

Jellemzo oxidacios szamok

SCTi ¥V CrMnFe Co Ni Cu Zn ¥ Zr Wb Mo Tc Ru RhPd Ag Cd Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg

¢

21 25 30 39 45 48 71
Atomic Number



Szkandium, Ittrium, Lantan,
Aktinium

20.1. tablazat. A 3. csoport elemeinek néhany tulajdonsaga. Forras: Grenwood-Earnshaw: Az elemek kémiaja
Tulajdonsag Se Y La Ac
enilszidm 21 39 57 89
Természetes izotdpok szama 1 1 2 (2)
Relativ atomtimeg 44 055910(9)  88,90585(2) 138,9055(2) 22702789
Flektronkonguracio [Ar]3d'as’ [Kr)ad'5s* [Xe]3d'6s” [Rn]6d!7s?
Elektronegativitas 1,3 1,2 1,1 1,1
Fématom sugar (V= 12) (pm) 162 180 187 -
lonsugir (N = 6) (pm) 74,5 90,0 103,2 112
E>(M*+3e = M(:)(V) 2,03 2,37 237 26
Olvadéaspont ("C) 1539 1530 920 817
Forrdspont (°C) 2748 3264 3420 2470
Olvadashé (kJ-mol™) 15,77 11,5 8,5 (10.5)
Pérolgashs (kJ-mol ) 332,71 367 402 (293)
Atomizacios hié (kJmol ™) 376 (£20) 4125 (8) 423 (16)
Stirtiség (20°C) (g-em ) 3,0 4,5 6,17
Fajlagos cllcnallas (20"C) {uohm-cm) 5061 57 70 57-80 -

 E7 a legmagyobh felesési ideii izotopra (7 Ac) vonatkozo érték

Felfedezés: Sc: 1879 Nilsen (név Skandinaviarol), tiszta eléallitas 1960(!)
Y: 1794 Gadolin (név Ytterby sved varosrol), ea: 1828 Wdohler
La: 1824 Mosander, ea: 1923 (név: a gordg ,rejt6zkodbé” szobol)
Ac: 1899 Debierne (uranérbdl, radioaktiv: 21,77 év felezesi id6)



SEPARATION OF THE LANTHANIDES

{1794-1907)
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http://acswebcontent.acs.org/landmarks/landmarks/rareearth/therareearths.html



http://acswebcontent.acs.org/landmarks/landmarks/rareearth/therareearths.html

Szkandium, Ittrium, Lantan,
Aktinium

Eléfordulas: Nem ritkak, de kevéssé koncentralddtak
Asvanyok

Thortveitit (Sc,Y),Si,0, Gadolinit Y,FeBe,Si,0,,

http://www.polcirkelsten.com/Utst%E4lIning-Ruotevare-jimk-mineral.htm

Felhasznalas: Bastnaezit (Ce La, NG Th)CO F
Sc: lézerkristalyok

Y: lezerkristalyok (Pl. YAG: Y;Al.O,,), magas hémeérsékletl szupravezetdk
TV képerny6k voros szine
La: nagy térésmutatoju tivegek


http://www.polcirkelsten.com/Utst%E4llning-Ruotevare-jmk-mineral.htm

Titan, Cirkonium, Hafnium

21.1 tablazat. A 4. csoport elemeinek fontosabb jellemzai.

Tulajdonsag 11 41 Ht

Rendszam 22 40 T2
A természetes izotdpok szama 5 5 6
Atormtimey 47.867(1) 91,224(2) 178,49(2)
Elcktronkontiguracio [Ar]3d°4s® [Kr]4d®5s” | Xe]4f"*5d%657
Elektronegativitas 1.5 |4 1.3
Fematomsugar (pm) 147 160 159
lensugar (V= 6)pm) M(IV) 60,5 72 Tl

NMITIT) 67,10 -

M(TI) 8H — -
Olvadéspont ("C) 1667 1R57 2222 (vagy 2467)
Forraspont (°C) 3285 4200 4450
Olvadashé (kJ-mol ™) 18.8 19,2 (25)
Parolgashé (kJ-mal™) A25(£11) 567 571{125)
Atomizacioshé (kI.mol 1) 469(=4) 612(£11) 611{£17)
Stirliség (25 "C) (g-em™) 4,50} 6,51 13,28
Fajlagos ellendllis (20 C) (nohm-¢m) 42.0 43,0 35,1

Felfedezés: Ti. 1791 és 94 Gregor és Klaproth, eléallitas: 1825 Berzelius
Zr: 1789: Klaproth , ea: 1824 Berzelius
Hf: 1922 Coster és Hevesy Gyorgy (név: Koppenhaga latin neve utan)



Titan, Cirkonium, Hafnium

Eléfordulas: Nem ritkak, Ti a 9. leggyakoribb elem a féldkeregben!
Asvanyok

lImenit FeTiO, rutil TiO, zirkodn ZrSioO, baddeleyit (bedeliit) ZrO,
(alvit Hf-tart.)

/W4

Eléallitas:

FeTiO, + Cl,+6C 80 ©  2TiCl, + 2FeCl, + 6CO (TiCl, desztillaciéval tisztithato)
TiCl, +2Mg  ®W0°C  Ti+2MgCl, (Zris hasonléan, vagy Zrl, hébontasaval)

Felhasznalas, vegyuletek:

Ti: nagy szilardsagu féem, korrozidval szemben ellenallo ® 6tv6z6, szerkezeti anyag
TiO,: fehér festek
TiCl,: Levegdn hidrolizal, AIR,-mal egyitt katalizatorkent hasznaljak



Titan, Cirkonium, Hafnium

A vilag TiO, termelese

Table A  Annual warld production of TiOQ;

Year 1925 1937 1975 1993
TiO2/tonnes 5000 100040 2000000 3730000

4]

G50°C
ITiO; + 3C + 4Cly — 2TiCly + CO; 4 2CO

100D-1400° _
TiCly + O» > TiO, + 2Cl»




Titan, Cirkonium, Hafnium

Ziegler- Natta katalizis

Kémiai Nobel-dij: 1963
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Zr is hasonlo katalitikus folyamatokban



Zirkdbnium-gyartas
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Felhasznalas:

Zr: korrozioallé bevonatok/otvozetek
ZrO,: keramia, optikai elemek,
kemencénk, mifog

ZrCl,: katalizator



Vanadium, Niobium, Tantal

22.1. tiblazat. Az 5. csoport elemeinek nchany luliydonsiga.

Tulajdonséiz v Nh Ta

Rendsedm 23 41 73
A természetes 1zotdpok s7zama 2 1 2
Atomidmeg 30.9415(1) 02, 20638(2) 180,9479(1)
Tlektronkonfiguricié [Ar]3d 4" [Kr]4d 55 [Xel4l5d°6s
Elektromegativitds 1,6 1.6 1.2
Fématomsugar (V=12 pm) 134 146 146
Tonsugar (N =6, pm) ¥ 54 04 64

1A% 58 65 6B

I 6 72 72

II 79
Olvadaspont ("C) 1915 2468 2URN
Forrdspont {°C) 3350 4758 5534
Olvadashd (kJ-mol ") 17,5 26.8 24,7
Parolgish (kJ-mol™) 4597 GRD2 T5R.2
Atomiedc1ds ho (egyatomos gaz)y (kJ-mol " SI(E29 72 Ta2(x6)
Siirtiség (20 °C) (g-em™) 6,11 R.57 16,63
Fajlapos cllenallas (20 °C) {puohme-cm) ~-23 -12,5 (12,4}

Felfedezés: V: 1830 Sefstrom (nev Vanadis istenndrdl), el6allitas: 1867 Roscoe
Ta: 1802 Ekeberg, 1844 Rose
Nb: 1802 Ekeberg, 1844 Rose
(Ekeberg a Nb-ot és a Ta-t egy Uj elemnek hitte)



Vanadium, Niobium, Tantal

Asvanyok

columbit (Fe,Mn)(Nb,Ta),O

patronit, VS, vanadinit, PbCl,-3Pb,(VO,), tantalit (Fe,Mn)Ta,Oq

Felhasznalas:

V: 6tvoz6 (V,C; magas homérsékletet biro acelok, rugok)
V,0.: kénsavgyartasban katalizator

Nb, Ta: szupravezetéd magnesek, 6tvozok

piroklor
(Ca,Na),Nb,O,(OH,F)



Vanadium, Niobium, Tantal

22.3. tablazat. A fémck 5. csoportjanak oxidjai.

Kénsavgyartas

Oxidacios allapot +3

V, O, katalizator
+4 +3 +2

Nb Nb,O,
Ta Ta, 0,

W, 0
VO, V,0, VO i R
NbQO, - Nb( 50,
Ta0, - (Ta0) 0.50;

Vegyes Osszetételli fazisok is ® sokféle 6sszetételli oxidok

Vanadatok,
polivanadatok
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Vanadium, Niobium, Tantal

22.4. tabldzat. A vanadium, nidbium és tantal szulfidjai.

V.S
v.g!
Ve
V.S,
V.S,

Nb, 54

NbS, |

Nb,S,

Ta,s
Ta,S
TaS

V.S,
VsSg

Vs,

Nbl—rs'ﬁ.
NbS,
NbS,

Tay.S,
Tas,
Tas,

225, tablazat. A vanadium, nioébium ¢s a tantal szelenidjei és telluridjai.

V,5¢
V. Se,
VSe
V.5e,
V.Se,
(V35¢)
V.50c,
V8e,

Nb.Se,
NbSe
Nb,5c,
Nb,5e,
Nb, .S¢
NbiSe,

NbSe,

V.Te
VTe,,.
V. Te,
V,Te;
V. Te,
ViTe,
VTe,

Nb,Te,

Nb,, Te,
NbTe,

NbTe,

Ta, Tc,
Tale,

TaTe,




Vanadium, Niobium, Tantal

22.6. tahkiwal. A vanadiom, u niabium & a tamal halogenidie'™ (op, fp *C-ban).

Uﬁld&‘mb [uaridak Kloridok Bromidok Jodidok
allapol
| 5 VF- - -
seinlelen
op. 19,5°C, 1 48.3°C
NbF, NbCl, NhBr, Nbl,
fehér AT NArancs bromzs<inii
op. 79°C, fp. 234°C op. 203°C, 1p. 24770 ap. 25470, p. 36050
TaF, TaCl, Talir, Tal;
fchér fchér halvinysitraa kel
ap, 97°C, fp. 229°C  ap. Z10PC, fp. 233°C op. 2R0°C, fp. 345°C op. 496°C, fp. 543°C
+4 VE, WL, VIr.
wnld vidriisharna biborviros
(szubl. =150°C) op. —26"C, fp. 148°C  {bomlik -23°C)
NbE, N1, NbBr, Nbl,
tekete ibolvastekete sOtcthama sdrérszirks
(homlik >350°C]) op, S03'C
- TaCl. Tabr, Tal,
fekete qifléLk &k
+3 VE, VL, VB, V1,
sdredszold viirdsesibalyn waiirkishama barnisfelkate
1, RIMF'C
NbBI,{7) NbCl, MNhBr, Nhil,
kek fekete siéiharna
Tak (7} TaCl, TaRr, =
kék fekete
= VF. Vel VDr, v,
kik halvinvzold narangsosharma virdsesibolya
{szubl. #10"C) (seubl. §O0°C)

"I 4 Nb &3 a Ta széimos tbbmegvi halogenidet képuz, mmelyelkhen a fém oxidacids szima nom gdse sedrm (lasd o seibvepet).



Krom, Molibdén, Volfram

23.1. tibldzat. A 6. esoport elemeinck tulajdonsagai.

Tulajdonsag

Rendszim
Természetes izotopok szdma
Atomtomeg
Elektronkonfiguracio
Elektronegativitas
Femes sugar (N = 12)(pm)
Tonsugar (A =6)pm) VI
1&'?
v
11
Il-fa]
Olvadaspont (°C)
Forraspont (*CC)
Olvadashé (kI-mol )
Parolgashé (kJ-mol 1)
Atomizacios hd(cgyalomos zaz)ik]-mol -)
Stiriség (20 “C)g-cm )
Fajlagos cllenallas {20 °C) (pohim-cm)

Cr Mo W
24 42 74
4 7 5
51,9961(6) 95,94(1) 183,84(1)
[Ar]3d°4s! [Kr]4d’ss' [Xe 4 15d%s"
1.6 1.8 1,7
128 139 139
44 39 60
49 61 62
55 65 66
61,5 9 —
73 (ks). 80 (ns) - -
1900 16200 3422
2690 4630 (5500)
21(+2) 28(13) (35)
342(+6) 590(£21) 824(+21)
397(£3) H64{x13) 249(113)
7,14 10,28 19.3
13 -5 ~3

A sugar fiigy attol, hogy a Cr{TT} kis spinszimi (ks) vagy nagy spinszam (as).

Felfedezés: Cr:

1797 Vauquelin
Mo: 1778 Scheele, elballitas: 1792 Hjelm

W: 1781 Scheele és Bergman, eléallitas: 1792 Hjelm



Krom, Molibdén, Volfram

wulfenit, PoMoO, scheelit, CawQO, volframit, (Fe,Mn)WO,



Krom, Molibdén, Volfram

Kromgyartas
Cr,O;+ Al =2Cr + Al,O,

¥ ‘1 2Cr,0,+3Si =4Cr + 3Si0,

Major Chromium Producers i tha Wil {Im tonnes of metal conbont i)

w

Production of Chesmium

CralEn
Ry Praycigal Catminias)

g
i
geg
i
i
ik [ i | . Y 1
&

Felhasznalas, vegyuletek:

Cr: 6tvoz6 (kromaceél)

CrO,: magnoszalagok bevonata

Cr,0,: s.z0ld, polirozo szer

PbCrO,: korabban festékkent (kromsarga)

K,CrO, (kalium-kromat), K,Cr,O-(kalium-bikromat): oxidalészerek
(NH,),Cr,0O.: ,vulkan”

CrO,: vOros, erds oxidaloszer



Krom, Molibdén, Volfram

23.3. tablazat. A 6. csoport oxidjal.

Oxidacios

, +6 Kozbiilsé +4 +3
allapot
Cr CrO, Cr, Oy, Cr,0,, Cr. 05, ete. CrO, Cr, 0,
Mo Mo(), Mo,0s, Mo0ss, Mo0Oy,, Mo,-0,5, M0,0, Mo(),

W '“."[:}3 W%‘DE 1t TG"Irl'*L!'l[:}l#-E? "’VZUDEE? “"FIE(Jf-*rE' WDF‘ _




23.4. thblazat, A 6. csaport halogsdien (op, O

AL Fluuriduk Kluriduk Eromidok
allapu
16 Cel,
3Ar2a
{homlik = =100
Mok, iMolL,)
sgintelen (171" fokers
o 34T
WF, Wl W,
srimtzlen {1 9") sitethek (275°C) it ok (3090
fo 17,170 Ip. 346°C
5 G,
vErdE (34900
fp. 117
Mol b7,
sirea (6770 fekere (194"
I 2130 fip. 268"
WT, W, Whr,
sarpa siréerzald (2420 fokete
fp, 286°C
-4 Cil, Crl, Crlgr,?
amatizrtibolya™ iomlik = 6007,
sy
MioF, Madl, MoBr,
halvanyzild fokate fokote
WF, Wi, Wihir.,
vt pesbaina lekele lekets
+3  O1F, CriZl, CrBr,
Ziilcd {1037y wiriiaesiho hva TPy SOLELATI
{1150°C) {1130"C)
MoF. LETIE Molr,
b {2 GO0 nugyum sy 2ild (47T
(10270
Wl Whr,
wibelis feketa
iomlik = B0°Ch
12 Ok, Crll, R,

2 d (R04°C)

feshar (K205

ML,
wiren (hoanbiks
B3P

Wl
wiru

Exhér (¥42°(7)

MisHr,
FArTEROTR
Chorelik = WAL
W Hr

sirpe

Todidok

Crly

Mul,?
Wiyt

Crly
nagyon s0tizald

Mal,
feketz (917°C)

Wl.

-

Ll
wirdscsbarna
[$G5T)

Mo,

W,
harma



Krom, Molibdén, Volfram

A vilag molibdéengyartasa

peerceniage of the lop produces
i S 800 onnes )

Felhasznalas, vegyuletek:
Mo: kis hétagulasa miatt magas homeérsékleten mikodé mechanikai alkatrészek
MoS,: kenbanyag, mianyag adalekanyag (er6sebb, puhabb mianyag)



Krom, Molibdén, Volfram

A vilag wolframeérc-banyaszata
g y 2005

2003

World Tungsten Mine Production in 2003

. 1na Tungsten sutpat in M shown 5y 8
pritentege of (he lop fuedner
(i - 415,500 Vornex)

Felhasznalas, vegyuletek:
W: izzolampak (magas 0.p.), darts (nagy suriseég)
WC, W,C: furéhegyek




Mangan, technécium, rénium

24.1. tiblizat. A 7. oszlop elemeinek fontosabb jellemzSi.

Tulajdonsig Ma Tc Re

Rendszam 25 43 75
Természetes izotdpok szadma 1 2
Alomidmeg 54.93805(1) 08,9063 186,207(1)
Elckirotkonligurieid [Ar]3d™4* [Kr]4d"ss’ [Xe]4t?5d%6s7
FElektroncgativitas 1.5 1.9 1.9
Fématomsugar (V= 12) (pm) 27 136 137
Tonsugdr (pm) VI 46 36 53
(Ataldban N=6., VI 255% 55
de* N=4) v 33* 60 58

IV 53 64,5 63

11 5B(ksy'. 64,5(ns)" - -

1L 67 - -
Olvadaspont {"C) 1244 2200 3180
Forraspont {°C) 2060 4567 {3650)
Olvadishd (kl-mol ™) (13.4) 238 (k)
Parolgashé (kI-mol™) 221(+R) 585 04
Alomizécios hi (kI-mol™) 281(10) - TIHER
Slirfince (25 °C, g-em™) 743 11,5 21,0
Fajlugos ellenallis (20 °C, pohm em) [85,0 19,3

“ Ez az adut 2 * Te-ra vonatkozik {r.— 211 10 v, A Te {7~ L& 109 &y & T (7, = 4,2- 10 i) st az Alommid
meg=Erlékek Y6,9004, illetve Y7 45072,
“(ks ki spinssdmd) (ns  nagy spinsedmi)

Felfedezés: Mn: 1774 Scheele

Tc: 1937 Perrier és Segré (név: a gordog ,mesterséges” szobol)
Re: 1925 Noddack, Tacke és Berg (név: Rajna utan)



Mangan, technécium, rénium

Asvanyok

Mo

odokrozit 03

piroluzit, MnO,,

Felhasznalas:

Mn: 0tv6z0

Mn?2*: enzimek kofaktora

MnO,: oxidaloszer, szaraz- es alkalielemek, barna festék
KMnQO,: oxidaldszer, fertétlenitd

(CH-)MN(CO),: benzin-adalékanyag

Tc: gyogyaszatban radioaktiv nyomjelzés

Re: katalizatorként



Mangan, technécium, rénium

24.4. tablazat. A 7. oszlop oxidjai,

Uxidfic-iés L +6 b s 4 3 +2
szam
Mn Mn, 0, MnQO, Mn,Q, MnO
Mn;0,
Tk Tc,0, TcO4(7) TcO,
Re Re, 04 ReO, Re, 04 RcO,




Vas, Ruténium, Ozmium

25.1. tablazat. A vas, o rulénium és sz oamium néhiny jellemzd adala,

Tulajdonsdg Fe Ru Os
Rendszam 26 et 76
Természetes izotdpok szama 4 7 7
Atlomiimeg 55,845(2) 101,07(2) 190,23(3)
Elektronkon{iguracio [Ar]3d s’ [Kr]4d'ss' [Xe]4f*sd s’
Elektromegalivilis 1.8 22 22
Féematomsugar (¥ = 12, pm) 126 134 135
Effektiv ionsugar (pm) VIl = 3 39
(N=4,ha' Vi = 38 52,5
egyébként N = 6) VI 254 - 54,5
Y - 36,3 57,5
I 58,5 o2 63
11 55(ks), 68
64,5(ns)
II 61(ks), 78(ns) -
Olvadaspont ("C) 1535 22R2(+20) 3045(£30)
Forraspont (°C) 2750 extr. 4050(+100) extr, 3025(£100)
Olvadashd (kJ-mol™) 13,8 ~ 255 3.7
Parolgashé (kJ-mol™) 34013 - 738
Atomizacios hé (kJ-mol ™) 398(x17) 640 T9LEL3)
Siirtiség (20 °C, g-em ™) 7,874 12,37 22,59
Fajlagos ellenallas (20 °C, 9,71 6,71 8,12

uohm-cm}

N =4 kpordhnacios szanwa vonatkozik, ks — kis spinszanm, ns — nagy spinszamn.

Felfedezés: Ru: 1844 Klaus (név Oroszorszag [,Ruthenia’] latin neve utan)
Os: 1803 Tennant (a gorog osme (blz) szobol; OsO, miatt)



Vas, Ruténium, Ozmium

Elé6fordulas, fébb asvanyok

- L E
% =
A ke

hematit, Fe, O, (vorosvasérc) magnetit, Fe,O, (magnesvasérc) sziderit, FeCO;

pirit, FeS,



Vas, Ruténium, Ozmium

Vasgyartas

s Fe,0,, CacCo,, C

3Fe,0, +CO — 2Fe,0, + CO,
Fe,0, +CO — 2Fe0 + CO,

Fe,0, +CO — 3FeO + CO,

FeO +CO — Fe + CO,

CO, + C — 2CO

C+ O, — CO,
FeO +C — Fe + CO

Salakképzeés:
CaCO, — CaO + CO,
CaO + SiO, — CaSiO,



Vas, Ruténium, Ozmium

A vilag vasgyartasa és felhasznalasa (2002)

Py e PreaEion Pig Iron Consumption

EU

Other 13%
18%

Japan

Chinaj
26%

Japan
13%
Dther_f,a

China
280, 19% _

http://www.basemetals.com/html/irinfo.htm
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Acélgyartas

4] - M
Ly Iron -carbon phase diagram 150
2802°F (1539°C)
szgz — —{ 1600
9°F (1493°C)
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2192 {1200
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1472 : -] 800
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I = |
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|
agll by Ry ! I ! 1 Nl
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< 7 > Carbon,%
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Siemens-Martin-eljaras C kiégetése vas-oxiddal (rozsdas vas)
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] s hatrany:
Passziv korrézigvedelem: y H*, H,O

Sn?*, Fe?*
festék, v. nagy €%-u fém (pl. Sn), “ /
vagy tomor oxidréteg (pl. Al,O,)

Fe

kis e%-U fém

helyi elem:

Aktiv korréziovéedelem : Fe + Sn2+ = SN + Fe2*

Fe
csovezeték
H*, H,O .
Zn2* Fe2t
Zn
Fe . Elcctrons
helyi elem:
Zn + F62+ = Fe + Zn2+ Mg Vagy Zn af

vaav - potencial Fe beldl zinkrud
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25.3. A vas, ruténium és ozmium vegyiiletei 1477

Halogenidek

25.6. tablizat. A wvas, raténium és ozmium halogenidjei {(olvadaspont, "C).

it Fluoridok Kloridok Bromidok Jodidok
SZAM
+ 7 sk, sarpa
+ A RuF,, sdléibarma
(54 "C)
(sF,, sdrga (33 "C)
b3 RuF,, sitétzdild
(86,5 °C)
Osk., kék (70 °C) OsCl., tekete
(botmlik = 160 °C)
4 Rul,, sarga
OslF,, srga (230 °C)  OsCl,, vords (fekete  OsBr, fekele
médosulat is van) {bomlilk 350 °C)
+3 FeF,. halvanyzdld Fe(l,, barnasfelete  FeBr, virdsbarma Fel,, fekete
(= 1000 “C) {306 *C) {bomnlik =200 “C)
RuF ., sdtétbarny RuCl,, fckele (a), RuBr,, vorosbarna Bul,, fckele
{buomlik =650 ") siitctharna (3 {homlik =400 “C)
_ OsCL,, soLétnld Qsl,, fekete
i i{bomlik 450 ")
+2 FeF,. fehér FeCl,, halvanysdrga  FeBr, sdrgiszild Fel,, sziirke
(= 1000 °C) (674 °C) (homlik 684 °C)
RuCl,, barna RuBr,, [ckele Rul,, kék
OsL, [ekete
+1 Osl, ffmes szirke




Vas, Ruténium, Ozmium

Vegyiletek, felhasznalas:

Fe: szerkezeti anyag
FePO,: mitragya (Fe2* hemoglobinban)
Fe(CH,0,),: vas-glikonat: gyogyszer
Fe,[Fe(CN)l,: Turnbull-kék (festek)
Fe,[Fe(CN).];: Berlini-kék (festék)

Fe3* + 3Fe(CN)s* = Fe,[Fe(CN)l,
Fe(C¢H;),: ferrocen: ,szendvics-vegyilet”: benzin-

adalékanyag, rakellenes
gyogyszerek @

Ru: egyes fémorganikus vegyiiletei katalizatorok
(Grubbs-katalizatorok) Pyl

Pilyiq

Robert H. Grubbs, Richard R. Schrock
és Yves Chauvin: 2005: kémiai Nobel-dij
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=X

Olefin-metatézis



