2. csoport: Alkalifoldfémek

2.2.5. tAblazat. Az alkilifoldfémek természetes el6forduldsa és eléallitasa
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Elem Természetes elofordulds El6allitas
Berillium berill [Be,Al,Si;0,4] BeCl, olvadékelektrolizise
Magnézium magnezit [MgCO,]

dolomit [MgCO;*CaC0s]

karnallit [MgCl,*KCl*6H,0] MgCl, olvadékelektrolizise
Kalcium kiilonbozd CaCO5-tartalmu dsvanyok CaCl, olvadékelektrolizise
Stroncium stroncianit [SrCO4]

colesztin [SrSO,] SrCl, olvadékelektrolizise
Barium barit [BaSQ,]

witherit [BaCOs] BaCl, olvadékelektrolizise
Radium uranszurokérc RaCl, olvadékelektrolizise

Be: elsd elballitas F. Wohler és A. B. Bussynak 1828, (el6tte berill asvany ism.)
Mg, Ca, Sr, Ba els6 elballitasa: Davy 1808
Ra felfedezése: Pierre és Marie Curie 1911



Az alkalifoldfemek fizikai
tulajdonsagai

2.2.6. tdbldzat. A 2. csoport elemeinek fontosabb fizikai allandoi

Elsé Masodik Olvadaspont Forraspont Siriiség
Elem ionizaciés energia  ionizacids energia 8 (°C) (g.cm3)
(M*, kJ/mol) (M2*, kl/mol)

Berillium 900 1760 1285 2470 1,85
Magnézium 738 1450 650 1100 1,74
Kalcium 590 1146 840 1490 1,53
Stroncium 549 1064 770 1380 2,58
Barium 503 965 710 1640 3.59

Radium 509 979 700 1500 5,00




Az alkalifoldfémek fontosabb
reakciol

2.2.7. tdbldzat. Az alkélif6ldfémek (M) néhdny fontosabb reakcidja

Reakcid Megjegyzés
M + X, — MX, X, = halogének
2M + 0, — 2MO Ba esetében BaQ, is képzddik
M+ 8§—MS
3M + N; — M;sN, magasabb hémérsékleten
M + H, — MH, M = Ca, 51, Ba; magasabb hémérsékleten

M + 2H,0 — M(OH), + H,

M = Mg, Ca, Sr, Ba

M + 2Hz;0t — M2+ + H, + 2H,0

Be + 2(OH)™ + 2H,0 — [Be(OH),4]12- + H,

M = Mg; nagy nyomdson




Az alkalifoldfémek fontosabb
vegyuletel

BeCl,: linearis Lewis-komplex
\ : )Q £ A,

Beryllium chloride, BeCl,

MgO: magnézium-oxid, égetett magnézia
tizallo anyagok (téglak, kemenceék)
eldallitas: MgCO,(s) = MgO(s) + CO,(g) (hevités)
Mg (OH),: magnezium-hidroxid
vizes szuszpenzidjat gyomorsav megkotésére hasznaljak
MgCO,: magnézium-karbonat: hintépor
Mg(ClO,),: magnézium-perklorat
laboratoriumi szaritoszer

CaO: kalcium-oxid, égetett mész
meszégetés: CaCO,(s) = CaO(s) + CO,(g) (900°C)
meészoltas: CaO(s) + H,O(I) = Ca(OH),(s)

Ca(OH),: kalcium-hidroxid, oltott mész
épitdipar, fertdtlenites, fémkohaszatban salakképzé



Az alkaliféldfémek fontosabb

vegyuletel

CaSO,: kalcium-szulfat, CaSO,%2H,0: gipsz, CaSO3/2H,0: egetett gipsz
épitdipar, gyogyaszat




Az alkalifoldfémek fontosabb
vegyuletel

Ca,(PO,); (F,OH,Cl): apatit
foszfortartamu muitragya el6allitasa
CaC,: kalcium-karbid
eléallitasa:
CaO(s) + 3C(s) = CaC,(s) + CO(g)
felhasznalasa régebben: karbidlampak
CaCy(s) + 2H,0(1) = Ca(OH), + C,H,(0) g 5% e
2C,H,(g) +50,(g) = 4C0O,(9) + 2H,0(9) . >4
CaCOy: kalcium-karbonat, meszkd (pat, kalcit, i P
aragonit)
korabban néztik: mészké oldodasa

A viz kemenysége: allando és valtozo ~
Valtozé: Ca(HCO;), + Mg(HCO,),

forralassal karbonatok kicsapodnak : 3

Allando: tobbi Ca- és Mg-so aragonit kalcit




Déodat de Dolomieu
(1750 — 1801)

(Ca,Mg)CO;: dolomit




Az alkaliféldfémek fontosabb
vegyuletel

BaSO,: barium-szulfat (barit): vizben nagyon rosszul oldodik ® gydégyaszatban
-- Rontgen kontrasztanyag (bariumkasa)

BaCO,: barium-karbonat (whitherit)
patkanymereg
tvegkepzd (nagy térésmutato)

Ba(NO,), barium-nitrat: tizijatékok zold szin
YBa,Cu,0,: szupravezeto 35 K-en is




1. csoport: Alkalifemek felfedezese

Arfvedson litiumvegyuletek: 1817
el6dllitdsa Bunsen and Matthiessen 1855
LiCl olvadékanak elektrolizise

Natrium eldallitasa: 1807
Sir Humphery Davy
NaOH elektrolizise

e /G4 Y4 . ‘
Kalium el6allitasa: 1807 Sir Humphry Davy

Sir Humphery Davy (1778- 1829)
KOH elektrolizise

Rubidium: 1861
Bunsen and Kirchhoff
spektroszkopia

Cézium: 1860
Bunsen and Kirchhoff
spektroszkopia

ea.:1982 elektrolizis Robert W. Bunsen Gustav Kirchhoff
Carl Setterberg (1811-1899) (1824-1887)
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Az alkaliféemek elballitasa

2.2.1. tdblazat. Az alkdlifémek természetes eléfordulisa és eldallitasa

Elem Természetes el6fordulas Eldallitas

Litium szilikatasvdnyok, mint pl. LiAl(Si,Of) LiCl olvadékelektrolizise

Natrium NacCl NaCl olvadékelektrolizise

Kdlium KClI KCl olvadekelektrolizise

Rubidium lepidolit [Li;(F,0H),Al,; (5i04)4] RbOH redukcioja Mg-mal,
szennyezése vagy H,-nel

Cézium pollucit [Cs,A14Si60,6 - Hy0], CsOH redukcidja Mg-mal,
tovabbd lepidolit szennvezése vagy Hy-nel

Cly gas

Molten ~ Molten NaCl
o) and CaCl,
Mlolben Na
H 2Nat([f}+2¢ —= ZNafl)
- = === -
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Az alkalifémek fizikai tulajdonsagai

2.2.2. tablazat. Az 1. csoport elemeinek fontosabb fizikai allandéi

lonizédcids energia Olvadéspont Forrdspont Siriség
Elem (kJ/mol) ¢C) ¢C) (g/cm?)
Litium 520 180 1360 0,53
Natrium 495 98 200 0,97
Kalium 419 63 777 0,86
Rubidium 409 39 705 1,53
Cézium 382 28 686 1,90
Francium A7 677

Felhasznalasuk:
Li: felhasznalas pl. Li-elem
Na: folyékony Na hitéses atomreaktorok, redukalészer
K: redukaloszer
Rb: frekvenciastandard (atomorak)
Cs: infravoros lampak és detektorok, atomora



A vilag Li-ion elem gyartasa

Figure A3.1. Worldwide Production of Li-ion Cells, 1995 — 2002
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Az alkalifémek fontosabb reakcioi

2.2.4, tablazat. Az alkalifémek (M) néhédny fontosabb reakcioja

Reakcié Megjegyzes
2M+ X, =5 2MX X, = halogének
2Li+ 140, —Li;0 (oxid) f6l6s oxigénben
2Na + O, > Na,0, (peroxid)

M + 0, > MO, (szuperoxid) M =K, Rb, Cs
2M + S — M,S

3Li+ 14Ny — LizgN

2M + H, —> 2MH

M + H,0 — MOH + 14 H,
M + H,0+ = M+ + 14 H, + H,0




Az alkalifemek vegylletel

2.2.3. tablazat. Az alkdlifémek oxigénvegyiiletei

Altalanos
sztochiometriai A vegylilet neve Vegyiilet
képlet
M,0 oxid Li,0, Na,0
M50, peroxid Na,0,
MO, szuperoxid KQ,, RbO,, CsO,

Li,CO;: manias depresszio kezelese
LiH, LiAlIH,: laboratoriumi redukaloszer

NaCl: konyhaso, laboratériumban HCI fejlesztés
cc H,SO, + NaCl(s) = NaHSO, + HCI(g)
(cc H,SO, + 2NaCl = Na,SO, + 2HCI)

SR
aw i

A Sovidek,
Erdély

Wieliczka s6banya, Lengyelorszag



Az alkalifemek vegylletel

NaOH: natrium-hidroxid, vizes oldata a natronllg
laboratériumban Iag, iparban pl. bauxit feltarasa, szappangyartas
eléallitAsa NaCl vizes oldatanak elektrolizise:
2NaCl(aq) + 2H,0(l) = 2NaOH(aq) + Cl,(g) + H,(9)
Na,SO,: natrium-szulfat, glauberso
laboratériumban pl. szaritoszer (vizet kristalyvizkent kdti meg)
iparban pl. papirgyartas

Na,CO,: natrium-karbonat, szdda, szikso | 0
laboratoriumban pl. CO, fejlesztes
iparban lGveggyartas E?;

NaHCO;: szédabikarbona (sttépor)

NaNO,: natrium-nitrat, chilei salétrom: mitragya,
régebben puskaporgyartas

Na,PO,: natrium-foszfat: vizlagyitas

KOH: kalium-hidroxid, vizes oldata a kalilug

KCI: kalium-klorid, asvanykent: szilvin
felhasznalas muitragyakeént

K,CO;: kalium-karbonat, hamuzsir

CsOH: cézium-hidroxid: alkalielemek




A Leclancheé-féle szarazelem
+ .
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NH,CI + ZnCl I = I legter
‘ C + MnO,
Zn I
membran
grafit

Georges Leclanché
— (1839- 1882)

2 -
Zn | NH,4Cl + ZnCl; kocsonya | MnO, | C Zn :’ Zn“' +2e
2H* + 2Mn0O, + 2 e — Hy0 + Mn,0,

Hasonl6éan mdkodik az alkali-szarazelem:

2 _
Zn | KOH-oldat | MnO, | Fe In—Zn*" +2e
2Mn0, + H;0 + 2 e~ — Mn,04 + 20H-



