A 18. csoport elemei: nemesgazok

Felfedezésik:

Felhasznalasuk:

Elofordulas:

He: (Helios: nap) 1869 Sir Norman Lockyer

Ne: (Neos: uj, fiatal) 1898 Sir William Ramsay és Morris W. Travers
Ar: (Argos: lusta) 1894 Lord Rayleigh és Sir William Ramsay

Kr: (Kryptos: rejtett) 1898 Sir William Ramsay és Morris W. Travers
Xe: (Xenos: idegen) 1898 Sir William Ramsay es Morris W. Travers
Rn:1899 Pierre és Marie Curie

He: inert atmoszféra, folyeékony He-os kriogén hités
Ne- Xe: kisulési csovek, izzolampak toltese
Ar: inert atmoszféra (hegesztés, levegére érzékeny anyagok szint.)

levegbben nyomokban: Ne-Xe elballitasa leveg6 cseppfolyositasa,
majd frakcionalt desztillacio

foldgazban (pl. USA, Kansas): He forras

kézetekben zarvanykent



A vilag He tartaléka

U.S. MEASURED HELIUM RESERVES AND

INDICATED HELIUM RESOURCES (2001)
from SGS Minerals Yearbaak, 2002
34

323 BCF

[0 In Storage

B Measured Reserves

O Measured Reserves from Indicated Resources
O Indicated Resources

World Helium Reserve Base
Year 2002

903 BCF

Data from USGS, 2003

BCF: billion cubic feet (milliard koblab)

http.//www.hgs.org/en/art/?162
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A nemesgazok

He | Ne | Ar | Kr | Xe | Rn
Atomtdmeg (gramim) 4.0 20.17 39.94 83.8 131.3 -
Rendszam 2 10 18 36 54 86
Elektronkonfiguricio 15 2s22p® | 3s%3pS | 4s%4p® | S5s%5pf | 6stept
Atomridiusz (pm) 120 160 192 197 220 -
Ionizacios energia(kJ/mol) 2372 2080 1520 1351 1170 -
Olvadaspont (°C) -272.1 -248.6 | -189.4 | -152.2 | -111.8 -71.2
Forraspont (°C) -268.2 -246.2 -196 -153.4 | -108.1 -62.2

He - a Vilagegvetem masodik leggvakoribb eleme (76% H, 23% He)

Ar 0.93 dm?

100 dm? levegében

Ne 0.0018 dm?

He 0.0005 dm?

Xe 0.000008 dm’

Kr 0.0001 dm®




A 18. csoport elemeinek vegylletel

He eés Ne: nincs ismert vegytlete

HArF: elsé ismert (alapallapotu) Ar-
vegylulet, eléallitas 2000-ben 10 K-es Ar-
ban

ArF*. elektron-alapallapota nem kotott,
gerjeszett allapot kotott (excimerek és
exciplexek: alkalmazas Iézerekben)

KrF,: Kr és F,-bol elektromos kisulessel;
illékony, bomlékony szilard anyag
KrF*: exciplex (lézerek)

XeF,, XeF,, XeF,: szintelen kristalyos
anyagok, Xe es F, kozvetlen reakcidja
XeO,, XeO,: szintelen, kristalyos, rendkivdl
robbanékony anyagok

XeOF,, XeO,F,, XeOF,

HXeCCH

XeF*, XeCl*: exciplexek (Iézerek)

[eV]
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A 17. csoport elemel

2.3.10. tabldzat. A 17, csoport elemeinek eléforduldsa és eldallitasa

Elem Természetes elofordulas Eloallitas
Fluor fluorit (CaF,), kriolit (NasAlF), KHF,, olvadékelektrolizise
fluorapatit Cas(POy4)sF
Klor kdsd (NaCl), szilvin (KCI) Na(Cl vizes oldatanak elektrolizise
Brém tengerviz, sotelepek Br- oxiddacidja Cl,-ral
Jod tengerviz, tengeri algdk, sotelepek I~ oxidacioja elektrokémiai tton,
vagy MnO,-dal

Asztdcium radioaktiv elem,
legstabilisabb izotopjanak (210At)
felezésiideje 8,3 dra

Felfedezeésuk: F: 1886 Ferdinand-Fredéric-Henri Moissan (elnevezés Davy)
Cl: 1774 Carl Wilhelm Scheele
Br: 1826 Antoine-Jérdme Balard
|: 1811 Bernard Courtois
At: 1940 Dale R. Corson, Kenneth R. Mackenzie, Emilio Segre



A 17. csoport elemeinek tulajdonsagai

2.3.11. tablazat. A 17. csoport elemeinek fontosabb fizikai dllanddi

Elektro- Olvadaspont Forraspont Stirliség
Elem negativitds °C) CC) (g/cm?)
Fluor 4,0 -220 188
Klér 3,0 -101 -34
Brom 2,8 -7,3 59 1
Jod 2,5 113 184 4,95
Asztacium 2,2 300 350

OO & e —

Elektronkonfiguracié: ns2np®

Kémia tulajdonsagaik :

erds oxidalészerek (Legerésebb az F.,)

F,: sargasbarna, rendkivul reaktiv gaz — fluorozasra hasznaljak

Cl,: sargaszold, szurésszagu gaz; fertdtlenitészer: pl. viztisztitas

Br,: vorésbarna, szurésszagu folyadek

|, sotétszlrke, konnyen szublimalhato kristalyos anyag; oxigénmentes oldoszerben
lilas, oxigéntartalmu oldoszerben barna szinnel oldodik



Fluorit: CaF,

Fluorgaz (F.,)

http://www.theodoreqgray.com/PeriodicTable/

SF4: transzformatorgaz
(szigeteld)
UF4: urandusitas

Teflon: CF,-(CF,) -CF, Freon 22: CHF,CI (hajtogaz, hitéfolyadék)


http://www.theodoregray.com/PeriodicTable/
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Holt-tenger Erdely



Brom, jod, asztacium

Br, I |
2 2
asvanyaik:
. bromorit
At T (AgBr)
(asztacium, - |
radioaktiv) lantarit

jodtinktara (alkoholos jodoldat) Ca(l0y),



A vilag bromtermelése és
felnasznalasa

Termelés - 2001 Termelés - 2006

24%

3.90%6.80% 1.70% mUSA 10.70% 3.10%20% O USA
39.80% mKina 37.80% B Kina
Olzrael O Izrael
O Japan 27 80% 0 Jordania
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Termelés
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O Vizkezelés
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Egyéb:

wie T aen e e e e e hagyomanyos fekete-fehér fényképezés: AgBr




A vilag jodtermelése es
felnasznalasa

@ Rontgen kontrasztanyag

ol 16% 20% W Biocidek
0 6% O Taplalékkiegészitd
O Gydégyszeripar
8% E ’18% m Nylon stabilizator
7% @ LCD képernydk (KI)

13% 12%
° m Fluorvegylletek

O Egyéb (pl. katalizétor)

p

Chile I

16,200 4 WORLD IODINE PRODUCTION 2004e
(tonne)

http://www.atacama.com

Chile Miter Fields : 1,000ppm
Estimated : 9 million tons

Egyéb alkalmazasok:
rakterapia es diagnosztika: 131
.esécsinalas” (Agl)

http://www.gasukai.co.jp/english/iodine/production.html



http://www.gasukai.co.jp/english/iodine/production.html
http://www.atacama.com

Halogenek reaktivitasa

Fluor a legreaktivabb elem, He, Ne, Ar kivételével mindennel reagal.
pl. O, F,+0, =F,0, (O oxidacios szama a F,0O,-ban +1!)

Xe: Xe + F, =XeF,, XeF,, XeF;....

H,: robbanas

nemesfemekkel is reagal, pl Pt + 3F, = PtF,

Fluor — Jod iranyban a reaktivitas cstkken

pl. H, +1, = 2 HI egyensulyi folyamat



Kiserletek klorral

2) A hidrogén és a klorgaz reakcioja:
H, (9) +Cl,(9) = 2HCI(s)
3) A natrium égese klorgazban:
2Na(s) +Cl,(g) = 2 NaCl (s)
4) A voros foszfor égése klorgazban:
2P (s) +5Cl,(g) = 2PCI; (s)
2 PCI; (s) + 5H,0 (I) = 10 HCI (g) + P,O¢ (s)
P,O: (s) + 3H,0 (I) = 2 H;PO, (s)

5) A réz égése klorgazban:

Cu(s) +Cl,(g) = CuCl, (s)
CuCl, (s) 2 o (aq) + CI- (aq)



Reakciok brommal

1) A brom es az aluminium reakcioja
3Br,(f)+2Al(s) = 2AIBr,;

2) A brom és a kalium reakcioja

Br, (f)+2K(s) = 2KBr




Kiserletek klorral

2005. augusztus 1.: Tomeges klérmérgezés a toalmasi strandon

A hypo és a sésav keveredésebdl felszabaduld klorgazt harom felnétt és
két gyerek lélegezte be. Naluk néhany percen belil hanyinger, fejfajas és
legzesi zavar jelentkezett. Az orvosok szerint a felnéttek életét csak a gyors
beavatkozas mentette meg. Mindannyiukat korhazba vitték, ketten még
most is bent vannak, a tdbbieket viszont mar hazaengedték.

1) A klorgaz eldallitasa:
szinproporcio

Cl(ag) + ClIO= (s) +2H"(aq) ==  H,O(f) + Cl, ()
A Klor ’ lag
oxidacios -1 +1 ISZproporcio 0

szama:

Mas eldallitas:
2 KMnO, + 16 HCIl = 2 KCIl + 2 MnClI,+ 8 H,0 + 5 Cl,

Iparban: elektrolizissel






A 17. csoport elemeinek fobb vegylletel

Hidrogenhalogenidek: HF, HCI, HBr, HI
szintelen, szurésszagu gazok (HF 19°C alatt folyadek)
erds savak, saverésség HF<HCI<HBr<HI irAnyban né
eléallitas: HF es HCI felszabaditas sokbol nemillékony savval, pl. cc. H,SO,:

CaF,(s) + H,SO,(aq) = CaSO,(s) + HF(g)
2NaCl(s) + H,SO,(aq) = Na,SO,(s) + 2HCI(g)

H,SO, oxidalja a Br- es |- ionokat, ezert ezek esetében mas savat
kell hasznalni, pl.:
KI(s) + H;PO,(aq) = KH,PO,(s) + HI(Q)
HCI vizes oldata a sosav

HF rendkivil mérgezd, csontrakot okozhat; felhasznalas pl. tvegmaratas:

4HF(aq) + SiO,(s) = SiF,(g) + 2H,0



A 17. csoport elemeinek fobb vegylletel

A biner interhalogén-vegyiiletek

E»x;', ill- i “
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A 17. csoport elemeinek fobb vegylletel

A polihalogenid anionok és kationok

EX{ -, ill. EXC,ill. | EXg-ill EX;-ill. | EX;-
Xg ~tipus X5 -tipus i X7 -tipus X; -tipus tipus EX;-tipus
|
CIFy CIFf
Cl; :
BrFy BrFy BrE}
. BeCly BrClL¥
BrBrCl- | BrCLF-
Bry :
ICly ICI; IC1}
IBrF-
IBrCl™
IBrs
NIct=
IIBr=
Is Iy Iy I 'y :




A 17. csoport elemeinek fobb vegylletel

Interhalogének: ICI, IBr, BrF, BrCl, CIF
CIF;, BrF;, ICL;, IF,
CIF., BrF., IF;
IF-
elballitas elemekbdl, direkt szintézissel

IF,

Pl

IF,

Cl,0O: sargasbarna, konnyen cseppfolyosithatd, bomlékony gaz, eléallitas:
HgO(s) + 2CI,(g) = CLO(g) + HgCly(s)

ClO,: sargaszold, konnyen cseppfolydsithatd, bomlékony-robbanekony gaz, eléall.:
2NaClO,4(aq) + SO, + H,S0O,(aq) = 2CIO,(g) + 2NaHSO,(aq)

Br,0O, BrO,

1,O5: szintelen kristalyos anyag, hevitve bomlik, oxidalészerként hasznalhato



A 17. csoport elemeinek fobb vegylletel

2.3.12. tAblazat. A halogének oxosavai

Oxidacios

gizBen Oxid Elnevezés Sav A megfeleld sok
1 HOX hipohalogénessav HOF, HOCI, -hipofluorit,
HOBr, HOI -hipoklorit,
-hipobromit,
-hipojodit
3 HOXO halogénessav HOCIO, HOBrO -klorit, -bromit
5 HOXO, halogénsav HOCIO,, HOBrO,, -klorat, -bromat,
HOIO, -jodat
7 HOXO5 perhalogénsav HOCIO5, HOBrQ,, -perklorit,
HOIO, -perbromat,
-perjodat

HOCI: NaOCl és NaCl oldata a hypo

HCIO,: csak oldatban stabil, de vannak stabil soi pl. AgCIO,
HCIO,: KCIO, nagyon erés oxidaloszer (kiserletek!!!), pl. gyufaban
HCIO,: erds sav, kevesbe erds oxidalészer, mint a HCIO,



