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Femszennyezes

* Felszini vizek termeszetes forrasbol is tartalomazhatnak
egeszsegre karos anyagokat (biogeokemiai korforgas)
* A szennyezes fO forrasa azonban az emberi tevekenyseq
* Ipar, varosok fejlodese (Pb)
* Banyaszat (Cu, Hg)
* Foszformutragyak (Cd)
* Szennyviztisztitas



Femszennyezés egeszseq-, €s
kornyezetkarosito hatasa

* Hatarozatlan formaban es ideig maradnak meg a
Kornyezetben

 Felhalmozodhatnak a Uledek felszini retegeiben, igy
natassal vannak az ott gyokerezd novenyekre

* Nem lebomlo szennyezb6anyagok, ezéert a taplaleklanc
vegen levo elolényekben a biomagnifikacio reven nagy
dozisu fem halmozodhat fel.



Felszini vizek femszennyezettsegenek csokkenteése allati
tragyabol keszult bioszénnel

* Szennyezett terilet leirasa:

* A nehezfem szennyezés szamos forrasa miatt eqy fiktiv
terUletet valasztottam

* Olyan megoldast kerestem, ami a Kelet-
Magyarorszagon talalhato barmely felszini vizet ero
szennyezes eseten kepes a kornyezeti kockazat
csokkentesere



Technologia leirasa

» Adszorpcion alapulo ex situ kezelés
* Adszorbens allati tragyabol keszilt bioszen
* Fokeppen Pb, Cu, Zn es Cd megfelelo hatasfoku eltavolitasara alkalmas

* Atisztitashoz szikseges 6sszes eszkozt egy konnyen szallithato mobil
kontener tartalmazza

* Helyes mUkodest elektronikus tavfeligyeleti megoldas biztositja



Tisztitasi muvelet

* A mobil konténer helyszinre torteno szallitasa

* Racsatlakozas a felszini vizre

* Szivattyuval torteno felszivas

* Lebeg0d szenynezodesek eltavolitasa szitaval vagy dobszurdvel
* |szapcsapda

* Viz atvezetese a bioszenet tartalmazo oszlopokon

* A megtisztitott viz visszaengedese



Technologiai monitoring

* A tisztitas merteke nagyban figg a bioszen megkoto
Kepesseqgtol

* |[dovel az oszlopok telitodnek, igy csokken a tisztitas
natasfoka

* Fontos nyomon kovetni az oszlopok kapacitasat, valamint
a tisztitott viz mindseget

* A szitak es szurok is eldugulhatnak, mely ronthatja a
szivattyu teljesitményet

* Motor parametereinek nyomon kovetese




Anyagmerleg és kockazat




Gazdasagi szempontok

* Bioszenhez szukseges tragya forrasa tobb pontra oszlik
szet
* Bioszen eloallitasahoz szukseges Uzem valtozatai:

1. A Kelet- magyarorszagi regioban a tragya
mennyisegenek megfelelden elosztott tobb kisebb
pirolizalo letesitese

2. Egy nagy teljesitményU kozponti pirolizalo



A ket alternativa koltsegei (Ft)

300 000 300 000
200 000 200 000

50 000 50 000

150 000 150 000
300 000 300 000

10 000 000 10 000 00O

150 000 200 000

5O 000 150 000



SWOT

* ElOnyei:
* Hatékony nehezfem tisztitas
* Termeszetes alapanyagot hasznal
* Nincs szUkseg vegyszer hasznalatara
* Nincs mellektermek
* Alacsony fenntartasi koltseg
* Szennyezes terUletéen torteno tisztitas

* A szennyezés mertekehez igazithato technologiai
kialakitas.



SWOT

* Gyengesegek
* Mobil egysegek magas letesitesi koltsege
* A modszer hatasfoka figg a szennyezes 0sszeteteletol

* A bioszen megkoto kepesséege idovel csokken, mely figg a
szennyezoanyagok koncentraciojatol

* A toltet cserejerdl gondoskodni kell
* Energia befektetesre van szikseg

* A toxikussa valt kimerult bioszenet nem lehet regeneralni,
igy annak a megfelelo elhelyezéeserol gondoskodni kell



SWOT

* LehetOsegek:

* Jobb es olcsobb megoldas nehezfemek eltavolitasara
mas terileten is

* Versenykepes megoldas
* Mas nehézféemek megkotesere is alkalmazhato

* Mas technologiaval kombinalva teljesebb kord
szennyezes eltavolitast biztosithat



SWOT

* Veszelyek

* Arendszer gyorsan feltoltodhet a nehezfemek
csapadekaival

* Dugulas veszelye magas

» Toxikus hulladek kepzdodese veszelyes lehet az eldvilag
szamara

* |dOigenye nagy lehet



Technologia ,zolditese”

* Bioszen eloallitasa alacsonyabb homersekleten

* A szallitashoz hasznalt eszkozoket karos anyag
kibocsatasanak csokkentese

» A mobil egysegben elektromos aram el6allitasahoz
hasznalt dizel motor lecserelese zoldebb megoldasra



Koszonom a figyelmet!



