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JELENLEGI HELYZET

o A telepulesi szennyviziszap Magyarorszagi
mennyisége evente megkozé&dim 700.000 tonna

o Ennek 25-30%-a szarazanyag

o Szennyviziszap elhelyezése és felhasznalasa jglenle
Magyarorszagon:
» 60 %-ban lerakasként telepilési hulladéklerakoban)

» 40 %-ban egyeb hasznositas;
o fokent medgazdasagi hasznositas "
o kisebb mertéekben anaerob rothasztas @ ‘
o 2 %-ban tajrehabilitacio " s

o A lerakas nem missithet végleges megoldasnak

o A lerakdhelyek befogadd kapacitasa vegesen Q
csOkken




HASZNOSITASI LEHET OSEGEK 1.

oTorekedni kell a szennyviziszap
hasznositasara, elkerllve a vegleges
lerakast

oFo6bb hasznositasi lelistegek:

» mezdgazdasagi hasznositas
okomposztalas
oinjektalas

« ta] rehabilitacio, rekultivacio
» biogaz (anaerob rothasztas)




HASZNOSITASI

' EHET OSEGEK 2.

 Forgatokonyy Szdarazanyag-tartalom | Felhasznilis
1 Meziigazdasigi hasznositis |
la Folyékony iszap 3%
b | Siritett iszap 30% NPK miitragya,
lc Szaritott iszap 0% Ca0 és Mg O
2 Tajrehabiliticio
2a Vegyes felhasznilas 30%
2b Komposztilis 30-60% Mincs primer fiitbanyag
2c Szarazanyag-medence 90% megtakaritas
3 Egetés
JaT | Monoégetés Srvénydgyas re- 45%
aktorban
JaK | Monoégetés Grvényagyas re- 40% + szén
aktorban
3b | Egetés hulladékégetben 80% Tobbletenergia
lc Egyiinégetés barmakoszenes 30%
erdmiiben
id Egyiittégenés feketekGszenes 90 %
erdmdben

Forras: Haidekker Borbala — A szennyviziszap-felhaBmebnyei és veszélyei




ISZAPTIPUSOK

o A szennyviztisztito telepeken keletkezett iszap
két fajtaja ktlénboztethéimeg:
* nyers (primer iszap)

o mechanikailag mar igen, de biologiailag
meég nem tisztitott iszap

» fOlOs eleveniszap

o a biologiai tisztitasba vissza nem
vezetett iszap

o A folosiszapot visszavezetik azélepivbe,
ahol 0sszekeverik a nyersiszappal

o Ezt a nagy tapanyagtartalmu, vegyitett iszapot a
felnasznalasi celoknak megféleh tovabb 6
kezelik




MEZOGAZDASAGI
HASZNOSITAS




ELONYOK, HASZNOK

o A talajba rendszeresen kijuttatott nagy szerves
anyag-tartalmu szennyviziszap néveli a talaj
humusztartalmat

o Ezaltal javul a talaj vizmegké&kapacitasa és
miivelhebtsége (porustéerfogata ndvekszik)

o Csokken a tapanyag talajbol valé kimosodasa es
a tala] elsavanyodasanak veszelye

o Osszehasonlit6 vizsgalatok kimutattak, hogy a
szennyviziszap hatasara nagyobb mértékiban n
a talaj humusztartalma, mint ditragyakkal
kezelt talajokban 0




HATRANYOK, KOCKAZATOK

o A szennyviziszap mégazdasagi hasznositasa soran a
legnagyobb veszélyt a benne talalhatdo nehéezfémek
jelentik

o A nehézfémek irreverzibilisen megkdnek es
felnalmozddnak a talajban

o A novenyekbe bekerllve akkumulalodhatnak a
taplaléklancban

o Tovabba nem kis veszélyt rejt a gyogyszermaradvanyok
jelenléte, de ennek hatasat jelenleg még vizsgaljak

o Ezen szennyéanyagok miatt elkertlhetetlen a
szennyviziszap analitikai vizsgalata a felhaszmalas °
megebzoen




TERMOTALAJ KIVALASZTASA

o Fontos a megfeléimezgazdasagi terfitalaj
kivalasztasa

o A teruletnek zart vagy meéreskelten zart
vizvezeb-rendszeifnek kell lennie

o Valamint 4%-nal kisebb Iejtessel keII
rendelkeznie R ——




SZENNYVIZISZAP FELHASZNALASA

o A mezmgazdasagi hasznositasteh szennyviziszapot
stabilizalni, ferétleniteni kell

o Ez részben aifészporral, vagy szalmaval vegyesen tditen
komposztalassal torténik

o Paszbrozéssel (bkezeléssel), vagy meésszel toiéen
fertotlenités utan a terméket kozvetlenil hasznosidnat!
a mesgazdasagban

o A szennyviz tisztitasanak szilard maradékat olyadan
kell elhelyezni a kdrnyezetben, hogy abban a tehet
legkisebb kart okozza

o A mezgazdasagi felhasznalas soran a hig szennyviziszapot
kOzvetlen a talajfelszin ala injektaljak, vagy atelienitest
és komposztalast kovietn kihelyezik a talajfelszinre, maj
a talaj ala forgatjak




ISZAPINJEKTALAS

o A szennyviztisztito telepen gravitacidagisessel
eléviztelenitik a homogenizalt higiszapot

o Ezt kiszallitjak a felhasznalas helyére, ahol pta®
medencékben meg minimum fél évig pihentetik, ahol
anaerob stabilizalodas jatszodik le

o A tarozast kdvéten a hig iszapot injektalassal a talaj
melyebb rétegeibe viszik

o Az injektalas a termés aratasat k@dest torténik, hogy a
kOvetkes vegetacios iélszakig kelben stabilizalodni
tudjon az iszap, a patogeén és fitotoxikus hatasa
lecsOkkenjen

o A tarozas és a talajban tortehasonlo idtartamu
atalakitas biztositja a szerves részekodelbontasat, talaj
mikroorganizmusai altal tortératalakitasat, b
mineralizaciojat




INJEKTALAS FOLYAMATA

o Az iszapot szallitojarfirol kozvetlentl a barazdaba
folyatjak, majd barazdahuzdéval vagy tarcsaval bhifed

o Ez hatekonyabb eljaras, mint amikor a folyékony
Iszapot a talajra kiontik és nem fedik be, mivel ez
esetben az iszap hamar kiszaradhat

o A folyékony iszap talajba .
helyezése harom fazisbdl all; mk
- talajnyitas &
» talajba helyezés.
» talajtakaras




KOMPOSZTALAS

o A komposztalas nyers iszapokkal (primer es fol@p$2s
azok anaerob rothasztasanak a maradékaval is \&gezh
(ebben az esetben kisebb lesz a komposzt tapanyggiz)

o A komposztalasi technoldgiak harom csoportba satok
» nyilt rendszer, ahol nyilt térben megy végbe a kosatalas
» zart rendszer, melyben a folyamat zart térben Kolyi

» félig zart rendszer, melynél a folyamatok egy résme, masik
resze nyilt rendszerben valdésul meg

o A kész komposztot szalmaval 0sszekeverve, a vagstac
iIdoszakot kdveten a talajra kiszorjak, majd beforgatjak (ez
az eljaras szalma hozzaadasa nélkdil is torténhet)

o A kovetked termelesi ciklusra a sztikséges biologial
stabilizalédas (humifikacid) bekdvetkezik

o A kelléen nem humifikaloédott részek javitjak a névény
gyorsabb tavaszi nitrogen felvételét




ANAEROB
ROTHASZTAS (BIOGAZ
TERMELES)




ANAEROB ROTHASZTAS
FOLYAMATA 1.

o A szennyviztelepen kinyert nyers és
folosiszap homogenizalasat kodren
az iszapot begitik (pl. szalagos

44 rr

sZiropréssel, centrifugaval, stb.)

o A slritést kbvetve aigitett iszap
szivattyuk segitsegevel a rothaszto-
tornyokba kerdl

o A rothasztotornyokban, oxigénmente
kornyezetben jatszddik le az anaerob
erjedés, mely soran metan fog kéghai

o Az anaerob lebontas mind mezofil,
mind termofil mikroorganizmusokkal is végbemegy

o Az erjesztes termofil mikroorganizmusokkal gyorsabb
veégbemegy, de ekkor a lebontandd anyagtomeg
melegitésére van szukseg, mely igencsak koltséges




ANAEROB ROTHASZTAS
FOLYAMATA 2.

o Az iszapban |éy szénhidratokat, fehérjéket és zsirokat a
mikroorganizmusok elkezdik lebontani;

» az el$ egy fermentacios biokémiai folyamat (savas
erjedés), mely a nagy molekulaju szerves anyagok
lebontasat, feltarasat jelents

o a lebontast savképpbaktériumok €s gombak (tejsav, propionsav és
vajsavbakteriumok) végzik

« a masodik szakaszban tovabbi baktériumok az
egyszeiibb molekulakat bontjak le
o ezek a baktériumok a szerves anyagokat oldhatGaxaks,
alkoholokra, szén-dioxidra, hidrogénre, hidrogeunHsara bontjak
o A folyamat végén metan, szendioxid, viz, valamint
anaerob rothasztasi maradek fog keletkezni e




KELETKEZETT BIOGAZ

o1 kg szennyviziszapbol atlagosan 500 liter
biogaz keletkezik

o A keletkezett biogazt tisztitast kdvetve
» a biogaztelep és a rothasztok

futésere,

tavfatésre,

gazmotorok hajtasara,

elektromos energia

eloallitasara,

és tiszta metan kinyereser,_.

hasznaljak fel




ENERGETIKAI CELU
HASZNOSITAS




ENERGETIKAI CELU
HASZNOSITAS

o Magyarorszagon még nem terjedt el ez a fajta
hasznositasi mddja a szennyviziszapnak

o A szennyviziszap energetikai hasznositasa soran
nemcsak az iszap energiatartalma hasznosul, hanem
egyben a hulladék artalmatlanitasa is megoldodik

o Toxikus 0sszetaiket tartalmazo szennyviziszap is
hasznosithato

o A nem éghet es a nem ill6 komponenseket
tartalmazd maradék, a salak és hamu &éezevel,
valamint az égetés soran keletkéizstgazzal
szamolni kell @




ELONYOK, HASZNOK

o Az artalmatlanitasi modszer biztonsagos

o A szennyviziszap kémiai energiatartalma
hoenergiaként hasznosithato

o Az égetés a legeredményeset
eljaras a hulladék térfogatanal -
csokkentéseére

o Megsemmistlnek mindazon | | /!
anyagok, melyek a biolégiai g - rEF |
bontasnak ellenallnak (a B e
végtermék nem fedzott)




HATRANYOK, KOCKAZATOK

o Az egetes legszennyezéest okoz, Bigigse===ssg
melyet ki kell kiiszobolni 7 —
o Az iszap 40-50 sulyszazalékat g
(10-20 terfogatszazalék)
hamukent kell elszallitani

(koncentralt potencialis

veszelyforras)

o Az égéstermekek gyakran
Korroziv hatasuak

o Kis telepeken a fajlagos
KOltségek magasak




ISZAP ELOKESZITESE

o Egetés ditt az iszapot kezelni .|
kell, mely magaban foglalaa = =
kondicionalast, viztelenitést es &
elészaritast -

o Mivel az iszap titoertéke a
rothasztas soran csokken, ezére==
nem nagyon alkalmazzak égetéstelstabilizalasra

o Az iszap elégetésének fizikai feltétele:
* viztartalma kisebb legyen 50%-nal
» hamutartalma kisebb legyen 60%-nal
» szervesanyag-tartalma ne legyen nagyobb 25%-nal

o Az iszap 50% alatti viztartalmat eés 60% alatti
hamutartalmat ritkan lehet biztositani, ezért @
pottizebanyag alkalmazasa sziikseges




SZENNYVIZISZAP EGETESE

o A szennyviziszap egetésenek Iélségei:
» 0Onallé szennyviziszap égetés pottdaalyaggal
» szennyviziszap égetése telepilési hulladékkal
e Sszennyviziszap égetése ipari hulladékkal

o Az égetés torténhet:
e Szennyviziszap égetésére létesitingiben (monoegetés)
» egyuttégetessel
o készén- vagy barnaszéeniiben

o cementgyarban
o kommunalis hulladékot égemiiben e




SZENNYVIZISZAP EGETESENEK

LEHETOSEGEI

szennyviziszap

v

viztelenités —>| szaritas
< |
v v v
monocegetés egylttégetes alternativ eljarasok
etazskazan eqylttégetés szénnel nedves oxidacid
orvényagyas kazan — porszéntuzelésu pirolizis
rbgzitett agyas kazan kazan gézosila
elgazositas

cikloid tuzelesd kazan

olvasztokemence
forgd csdkemence

~ Orvenyagyas kazan

— gqylttégetés tele-
tlési hulladékkal

-~ rostélyos kazan

egyéb eljarasok:

— cementgyarias

__gyari iszappal

pirolizis - elgdzo-
sitas

pirolizis — égetés

Forras: Haidekker Borbala — A szennyviziszap-felhagmebnyei és veszélyei




MONOEGETES

o A monoégei olyan égei berendezes,
égebmii, amely csak az adott
hulladékot égeti el

o Az egetéshez egyeéb tugahyagot
(pl. tizebbolajat, foldgazt) csupana | '
szilkséges égetésimeérséklet l
fenntartasara hasznalnak

o A viztelenitett szennyviziszapnak 6rvény agyaseget
berendezeésben vald egetéseét jelenti

o Az iszap szerves anyagaban megkdotott kémiai enargia
hasznositja

o Az eljaras az ugynevezett gejzirreaktarkadési elvén

alapul, de az égéberendezeés kialakitasa UjSkesiz
lenyegeben ket fudgdegesen dsszekapcsolt reaktorbol all




MONOEGETES TECHNOLOGIAJA 1.

o A gejzirreaktor mkodése azon az elven alapul, hogy az
aramlasi viszonyok a reaktor geometriaja kovetkseate
megvaltoznak, és az égetés soran a szilard restefizikai
jellemzjuktol (aktualis tomeguki) fiiggoen ket, felfelé es
oldaliranyban haladhatnak tovabb

o A reaktorba belépszilard részecskeket a gazaram magaval
ragadja

o A felfelé szélesedlreaktorban a reszecskek sugariranyu

mozgasi sebessege lecsokken, ezeért a reaktor taddhe
visszahullnak a reaktor aljara

o A konikus fenekkiképzés kovetkeztében a szilard
reszecskeket a beléevegaram ismét magaval ragadja

o Ez a folyamat mindaddig ismétlik, amig a surlédas és éges
kbvetkezteben a részecskék tomege annyira lecspkkgn
felfelé haladd gazaram azokat magaval ragadja, és igy
eltavoznak a reaktorbol




MONOEGETES TECHNOLOGIAJA 2.

o A hagyomanyos reaktorban a tdmeguk |
nagy reszet elvesztett részecskék nem ..é.
hullnak vissza a reaktor aljara, hanem [
a reaktor tengelye korili forgdb mozgast
végeznek

o A kaszkadrendszey ket klonallo
egysegbl allo reaktor kdzé egy mindkét |  masodacos —
iranyban kupos 6sszektdarabot e két irdnyban
llesztenek AP Deacio

thdarab
o Az 0sszekdt darabbal lenyegéeben egy
flggoleges elrendezakeétliépcés reaktor

-

—t— masodik reaktor

alakitanak ki, amivel kikiiszObOliteaz | 1 peimer reor
emlitett stabilitasi probléma .L‘.

o Ebben az elrendezésben az éget
berendezes falgésze utdegékent g}
mikodik |

Forras H. B — A szennyviziszap-

o Allanddsult izemmaodban az BIRAKIOr (i shyor soveesénm
homeérséklete 900-1001C, a masodiké
850-1000°C




MONOEGETES ELONYEI ES
KOCKAZATAI

o Elonye:

» magas Bmerseékleten a szerves szenrdyaayagok nagy
biztonsaggal artalmatlanithatok

* a szennyviztisztitd telephelyen feldallitott &gatiben
feldolgozhato a 40-45% (m/m) szarazanyagot tartabmaz
szennyviziszap

» a kezelés kutsfeltol fuggetlen

» a szennyvizkezelés és iszaprothasztas soran ke&letke
gazok (pl. biogaz) is hasznosithatok

o Kockazata:

e aszennyviziszap szarazanyag-tartalmanak kb. SBébva,
amelynek a ke-zelés#y esetleg artalmatlanitasarol gondoskodni
kell

» az atlagos szennyviztisztitok alkalmazottaitolrélté
nagyobb szaktudassal rendelkszemelyzet alkalmazasa Q
szukséges




EGETES TELEPULESI HULLADEK
EGETOBEN

o A hulladekégetkben alkalmazott rostélyos
kazanok egyarant alkalmasak a mechanikailag
viztelenitett es szaritott szennyviziszap elegegése

o Az elégethet szennyviziszap mennyisége a |
hulladéktémeg max. 20-25% (m/m)-a lehet, e feldllii iy |
mennyiség tart0s tizemmenetben zavart, pl. beéd B RiEe=r=Esen
idézhet & B

20.

szennyviziszap minddssze 4-6% (m/m)-a az égethsid@knak

o Az égetésre szant iszap felhasznalasa kétfeleképpénhet;

» az egei berendezésbe valo beadagolé&stddeverik 6ssze az iszapot a
telepilési hulladékkal, és ezt tovabbitjak a kaaanb

» az iszapot kdzvetlenll a kazan rostélyara juttatjak

o A szennyviziszapot is tartalmazo telepilési hullagigétesekor e
karos kazan-elszenny@res léphet fel




ELONYEI ES KOCKAZATAI

o Elonye:

* magas Bmérsékleten a szerves szenrtyamayagok nagy
biztonsaggal artalmatlanithatok

» a fustgazt tisztito berendezes alkalmassa éah@mnehézfém
(pl. Hg) levalasztasara

* Viztelenitett, reszben szaritott és szaritott spdaiszap
feldolgozasara egyarant alkalmas az @get

o Kockazata:
» atelepulési hulladékhoz kevert iszap mennyisége Bya
12% (m/m) lehet (szarazanyag-tartalomra vonatkeajat

» a szervetlen maradék egy része a kazanban salalkdggnhamukeént
marad vissza, masik resze (pernye) a flistgazoakakik

» a szennyviziszap folyamatos adagolasahoz és a drélstne
Kiegészib berendezésekre van sziikség




EGYUTTEGETES SZENTUZELESU
EROMUVEKBEN

o Az egyuttégetes celja a hulladék artalmatlanitasa
mellett az égetéshez szikseges fosszilis dredet
tlizebanyag (szenitoolaj, foldgaz) szikseges
mennyiségenek csokkentése, a hulladék elégéséve
képzdo hé hasznositasa _

o A hulladék egyuttégetése drvényagyas és porszén-gat
tizelés kazanokkal rendelkézromiavekben torténik;

« Orvényagyas émivekben mechanikailag viztelenitett szennyviziszpaihéet
el. A 30-35% (m/m) szarazanyagot tartalmazo iszhpsanalt fosszilis
tlizebanyag kb. 13%-a.

» A porszeéntiizeléseromivekben a mechanikailag viztelenitett szennyvizisizap
szénnel egytirlik. Egetéskor olvadt salak vagy porszéamu keletkezik. A
szennyviziszap mennyisege szarazanyagban kifejaz\vegetésnél felhasznalt
szen tbmegének 5% (m/m)-a lehet. A porszéentize@sniiben mechanikailag
viztelenitett iszap, illetve szennyviziszap-gratutdegyarant felhasznalh

atqQ
o A felhasznalhato szennyviziszap mennyisege a preimergiahordozé
tipusatol (barna- vagy feket&kzen) és a szennyviziszap
nedvessegtartalmatol fligg

21.




ELONYEI ES KOCKAZATAI

o Elénye:

a primer energiahordozo6 és a szennyviziszap
nedvessegtartalmatol fliggn a primer energiahordozé
tomegeére vetitve mintegy

5-10% (m/m) iszap hasznalhato fel, ami a primer
energiahordozaitéertekenek 2-3%-at teszi ki, és ennyivel
javitja az égeimii CO,-mérleget

magas hmérsékleten valamennyi szerves szenfiyen/ag
biztonsagosan artalmatlanithato

o Kockazata:

a felhasznalt iszap mennyiségét korlatozza az bktua
aramtermelés

a szennyviziszap @tészitéséhez és beadagolasahoz
kiegeszib berendezésre van szikseg, a flustgaztisztitot
alkalmassa kell tenni a szennyviziszapbol szar-naxo |
nehézfemtartalom (Hg) megkoteseére

a szennyviziszapbol keletketetemes mennyisédiamu e
elhelyezésé&il gondoskodni kell




EGYUTTEGETES CEMENTMUBEN 1.

o A cementipari feldolgozas kérnyezeti
szempontbol kimondottandelyos
megoldast nyujthat a szennyviziszap
hasznositasara, mivel ez az eljaras
rendelkezik a legcsekelyebb kdrnyezet
karos hatasokkal

o Ennek 6 oka, hogy ezen technoldgia soran csak minimalis
mennyisé szennyeé anyag keletkezik, hiszen szinte minden
beépll a klinkerbe

o A cementgyartasi technologia folyaman a magasdrséklet
letrehozasara és fenntartasara kulonféle energiahOkra van
szukseg (pl. szén, foldgaztdola))

o A cementgyartasi technologia kivaloan alkalmas simam
hulladékfajta alternativ tUz&nyagkeént valo hasznositasara
meghozza anélkul, hogy a klinker-, illetve cementths
folyamat soran a szenny@nyag-kibocsatas barmi modon is
novekedne, es a cement ¥s@ge romlana




EGYUTTEGETES CEMENTMUBEN 2.

o A cementgyartas folyaman szamos, hulladéekegetés
szempontjabodl kedvéxorulmény alakul ki, mint pl.:

hosszu tartdzkodasiad
magas Bmerseklet

a magas émeérseklet, hosszu tartdzkodasi &k a nagy
turbulencia biztositja a legstabilabb szerves virgk
hatékony lebomlasat

oxigéenfelesleg alakul ki

a klinkerképsdes folyamataban kialakul egyosen
bazikus es oxidativ kdzeg, amely idealis a tavozo
flistgazok karos anyaganak a megkotéesere

az egetés alig fugg az alkalmazott tdaelyagtol, csak
a nyersanyagban talalhato illo komponensek fliggvéenye




ELONYEI ES KOCKAZATAI

o Elonye:

* a szaritott szennyviziszap mennyisége a primer
energiahordozo tbmegeére vetitve kb. 10% (m/m), ¢glyéar
a modszer ennyivel javitja az tzem L£@erleget

» 1 millié t klinker elballitasakor kb. 25 ezer t szennyviziszap
hasznalhato fel

» a szennyviziszapbol keletkiehamu a gyartott cementben
hasznosul

» a cementkemencében igen maganérsékletén a szerves
szennyeé anyagok nagy biztonsaggal artalmatlanithatok

o Kockazata:

» a cementgyarban kizarolag szaritott szennyvizisgapheh
el, a felhasznalt iszapmennyiseg a mindenkori tErsne
fuggvénye

» az iszap szallitasanak koltsege a cementgyar es a e
szennyviztisztito k6zotti tavolsagtol fligg




SZENNYVIZISZAP ELGAZOSITASA

o Az elgazositas a szilard halmazallapotu, szenetitaaizd
anyagokbol éghétgaz (pl. CO+H, szintézisgaz) ééallitasa
értend

o A viztelenitett szennyviziszap-granulatumot vagiditet
1000C feletti bmérsékleten, 25 bar nyomason egyeb
szilard hulladék-kal egyiitt szintézisgazza alakitjak

o A hidrogént és szén-monoxidot tartalmazo gazkeveiekb
metil-alkoholt allitanak &l

o A szennyviziszap nehézfem
tartalmat a salak kotott
formaban tartalmazza, igy a
tovabbi felhasznalaskor nem
all fenn a kioldédas veszélyefs

o A salakot épitesi seged-
anyagként ertékesitik




EGETESKOR KELETKEZ O HAMU
HASZNOSITASA

o A szennyviziszap energetikai cell hasznositasalenijs
mennyiséq, szennyeZ anyagokban gazdag hamu
keletkezik

o A szennyviziszap émivekben torteé egyuttégetesekor
keletke® salakot éptiipari célra, betonadalekként
alkalmazzak

o A monoégetéskor keletké hamut banyafeltoltesnel és t4;
rehabilitacional hasznositjak
o A hamu hasznositasa talaj- es vizvedelmi szempontad

akkor folytathatd, ha nem all fenn a salak
nehezfémtartalmanak kimosodasanak veszélye

o A hamu 0sszetétele az iszap szarmazasi it iget
évszaktol figgen szeles hatarok kézott mozog e




A HAMUK CSOPORTOSITASA

o A hamukat dsszetétellik szerint ket tipusba soroljak
* SiO,-Fe,0,;-P,0O:-bol allo és viszonylag kevés CaO-ot
tartalmazd hamu
» Si0,-Ca0-B0O:-bal alld és viszonylag keves f&;-ot
tartalmazé hamu
o Az iszap Osszetétele az iszap
kondicionalasahoz felhasznalt
adalékanyagoktol fligg, ez 7
utobbiak szerves anyagokon kivi
foleg vas- es aluminiumsokbol, .
illetve égetett vagy oltott mésalb &L
allnak




VAS- ES FOSZFORTARTALMU HAMU
KOHASZATI ALKALMAZAS A

o A jelentbsebb mennyiségben vasat és foszfort tartalmazo
szennyviziszap a foszfortartalmu ontottvagitasaban
alkalmazhato

 Kis foszfortartalmu nyersvas felhasznalasa;

o vékony falu, kismérgtontottvas targyak
o az aluminium elektrolizisében hasznalt elektrodekteomos tapvezetékei

» Nagy foszfortartalmu 6ntéttvas felhasznalasa;
o vonatok kerekeinek féktuskoi

o Az Ontottvasat joreszt ocskavasbol, valamint adzibkl, igy pl.
szennyviziszapbol és kokszbdl, kohaszati Utonjakigb

o A nehézfémeket és egyéb kornyezetkarositd anyagokat
vasolvasztas soran keletkesalak megkoti

o Ez a salak kornyezetkarositas nelkul alkalmazhato pl @
banyalregek feltoltésére
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