o

Biomérnoki technoldgiai-tervezes

Talajjavitas, talajremediacio
bioszénnel

Készitették:

Takacs Enikd
Csizmar Panni
Cselovszki Laszlé
Balog Orsolya
Mucza Norbert
Farkas Eva



Kivalasztott régido bemutatasa

o Kelet-Magyarorszagi regio:
o Kadmiummal, cinkkel, rézzel, lommal,

arzennel és novenyvedo-szerekkel
szennyezett talaj

- TCE-vel szennyezett talaj es talajviz

o Foszfattal, nitrattal, nitrittel es
mikroszennyezokkel szennyezett talajviz

o C')Iommal, rezzel, cinkkel es kadmiummal
szennyezett felszini viz

o Szelerdzio

» Problemak kezelese: adott regioban
megtalalhato hulladek- vagy
melléktermek-alapanyagokbadl eloallitott
bioszen-keverekkel



Technologia folyamatabraja
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Hulladékok alternativ felhasznalasa

Gyumolcsfa-nyesedék: hbéerémuivekben eltuzelik vagy talajba keverik

Ezﬁ;lévenyige: csekély, leggyakrabban elégetik vagy daralva talajba keverhetik (N tragyazas
e

Buzaszalma: energetika szektorban potencial - talajba forgatva lassan bomlik le, balazva
gazdasagosan szallithato és tarolhato + bioetanol

Kukoricaszar: talajba szantjak/takarmanyként szarvasmarhaknak adjak vagy elégetik, alkalmas
hidrogén elballitasara

Repceszalma: takarmanyozas, almozas és biofilterek toltéanyaga, magas a ftGeértéke,
komposzthoz keverve alkalmas a C/N arany optimalis beallitasara.

Szennyviziszap: komposzt és aktiv szén alapanyag, hulladéklerakd napi takarasa, biohidrogén
eléallitas

Fakéreg: Uzemanyagfa, apritva mulcsként, biodenitrifikacio elésegitésére, komposztalva
talajjavitasra

Faforgacs: mulcsként talajtakaras, takarmanyozas és bioenergia el6allitas, préselve briketteket
un. osb-lapokat allitanak el6



Pirolizis (h6bontas)

» Kulonbozo szerves anyagu hulladekok
oxigénszegeny/oxigénmentes kozegben h6 hatasara
lebomlanak

» Exoterm (tobb energia keletkezik, mint amennyit betaplaltunk)

e Termeékek: szintézis gaz, folyékony termék (olaj, katrany),
szilard termék (bioszén)

» Bioszen:

o ElGallithato: lassu/gyors pirolizis, elgazositas, flash karbonizacio,
hidrotermalis karbonizacio

° Tulajdonsagait befolyasolja: biomassza alapanyag Osszetétele, a
pirolizis hOmeérseklete es reakcio idétartama

o Nekunk kell: nagy C tartalom, nagy felulet >gyors pirolizis
o Gyors pirolizis:

o oxigéenhianyos kornyezetben, rovid id6 alatt (<1 s) torténik a
biomassza hevitése kozel 400-700 °C-ra

c Biomassza szemcsemeéretét el6zdleg 2 mm ala csokkentik
o 60-70% folyékony termeék
o 15-25 % bioszen
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Pirolizis (hObontas)

« Altalunk mikddtetett
pirolizalo parameéterei:

o

bioamassza alapanyag
szemcsemeérete < 2mm, ezért a

biomasszat a pirolizis el6tt meg kell

Orolni

gyors pirolizis (600-700 °C)
FBR reaktor

tartézkodasi id6: 15 min

Gases
2

Condensers
- A

- Pyrolysis
Bi O'jiass vapors

| Bio-oil
- B

PYROLYSIS v O
REACTORS

Char

o Melléktermékek

felhasznalasa:
o bio-olajbdl szintetikus
Uzemanyag eldallitas
- Fischer-Tropsch eljaras +
elgazositas:
Bio-olajat elgazositjuk

Szintézisgazt metanolla
alakitjuk, majd dieselolajja

° In situ égetés: olaj és gaz
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Nincs szukség kuls6 energia/hoforr:




Osszefoglalas

Nincs karos anyag kibocsatas

Nem szennyezi a
korn_ye_zc’i felszini és felszin
alatti vizeket

Nincsenek hulladékkezelési
problémak

Negativ okologiai labnyom:
minden egyes szén atom
visszakerul az atmoszféraba
(talajba), igy csOkkentve a
CO, kibocsatast

Clean Development
Mechanism (CDM): 68 000
tonna biomassza pirolizise
evente 230 000 tonnaval
csokkentené a CO,
emmissziot



Es most jojienek a
tanulmanyok...



