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A novekedes fokozatos vagy ugrasszerlivolt a Fold
torteénete soran. A szarazfiold nagy resze neptelen volt es a
benepesedett reszek denzitasa Kicsi volt. A denzitas melett

a genetikai diverzitas is alacsony: szintl volt, egeszen a
prekambriumig.

A mikrobiologiai degradacio egyre hatékonyabba valik, a
humuszkepzodesi es a szenulesi (fosszilizacios)
folymatokba egyre kevesebb szerves anyag kerul.
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A mlkroorclganlzmus valtozekonysaga, genetikai es
biokemiai flexibilitasa gyors €s hatakony adaptaciot
eredmenyez. A xenobiotikumok biodegradacioja vagy
kometabolizmusa meg igen toxikus €s a kemial
szerkezetboll kovetkezoen nehezen hozzaferheto szerves
vegylileteke eseteben is megtortenik.

>

A biodegradacio tokeletesedesevel parhuzamoesan a holt
szerves anyagok egyre kisebb része marad bontatlanul,
felhasznalatlanul. A mineralizacio a talajban egyre
fokozodik. A jura korszakig a modertalajok voltak
ellemzoek, kesobb mulltalajok, vagyis kisebb

umusztartalmu talajok. A mai tropusok talajaban
gyakorlatilag nincs humuszanyag.
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A novekvo biomasszaba egyre tobb biogen elem epul be. A
foldfelszin anorganikus elemkeszlete csokken, abszolut ertekben
IS, de a beepult, elolenyekben immobilizalt hanyadhoz kepest
meg inkabb.

IIEz azt”]elentl hogy elolenyekbe éeplilve, vagyis biologiai kontroll
alatt a

A termelés €s a lebontas egyre tokeletesebb 6sszehangolasa
azt eredmenyezi, hogy a holt szerves anyagok asvanyositasa
egyre gyorsul, az elemeknek valtakozva szerves (€lo) kotesbol
szervetlenbe valo atkertilése és ujboli beepiilese egyre rovidebb
idot vesz igenybe.
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A biogen elemek szervetlenbol szervesbe beepllese egyben a
napenergia beepuleset, redukciot is jelent, a mineralizacio pedig
energiafelszabaditast. A ciklizacio meggyorsulasaval tehat az
energiaaramlas is felgyorsul, vagyis a napener%la felfogasa es

kemiai ill. hoenergiava alakitdsa egyre gyorsab

A bioszféra entropiapumpava valik.

A produktivitas novekedese nem csak az elemforgalom
megnovekedett iteme miatt lehetseges, hanem a fajok genetikailag
megszabott produk-tivitasanak fokozodasa miatt is. A hapenergiat
jobb hatasfokkal hasz-nosito fajok a termeszetes kivalogatodas
soran elonyt elveznek, az evolucio olyan tarsulasok kialakulasahoz
vezet, amelyek melyebb vizekben s korabban produkciora nem
alkalmas helyeken is mukodo-képes. Nemcsak az abszolut, de az
idoegysegre juto produkcio is no.
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A termelok altal befogott napenergia a k6zossegi
anyagcsereutakon €s a taplaleklancokon kereszttl egyre
bonyolultabb' és hosszabb uton, mind nagyobb szamu faj es
valtozat bevonasaval alakul es vesz el vegull ho formajaban. Az
energiakanalizacio bonyolultabba valasa az energia kozossegi
szintu felhasznalasat es biologiail ellenorzottseget is jelenti.

Az evollcio soran egyre hatékonyabb eenergiahasznositasu
fajok szelektalodnak. Peldaul az ATP szintezis szempontjabol az
aerob legzes biztositja a legjobbs energiahasznosulast. Az egyes
szerves vegylletek  elegeteése” a legktlonfelebb, eltero
hasznosulast jelento anyagcsere-utakon mehetnek vegbe. Az
aerob elohelyek mennyisege egyre no, pl. talaj atszellozottsege,
talajlazito allatok.
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A modern bioszferaban a recens fajok szama ketmillio. Ennyi faj
egyszerre meg sohasem €lt a féldon, annak ellenere, hogy
ennek sokszorosa kihalt mar. Az egyutt elo fa[]ok mennylsege s
sokfelesege mukodesi biztonsagot, funkcionalis stabilitast
eredmenyez. A nagy fajszam €s a diverzitas az
energiakanalizacio finomodasan kivtil az energiakihasznalas
hatekonysaganak novekedeset is jelenti.

A biogeokemiai ciklusok soran az elemek anorganikus kétesben
torteno vandorlasa lerovidul és a biologiailag ellenorzott szakasz
hossza megno. Peldakent a tropusi talajok felgyorsult
mineralizaciojat lehet emliteni, ahol szervesanyag

felhalmozodasra, abiotikus folyamatokra humuszkep-zodéesre
nincs mod.
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A foldtorteneti korokat vizsgalva kovetheto a
mikroorganizmusok morfologiail differencialodasa, diverzitasuk
novekedese. A mikroorga-nizmusok biokemiai evquao;a a mai
napig folyamatos, a szennyezode-sek hirtelen elterjedesevel
pedig felgyorsult. A mikroorganizmusok Uj genjeinek kialakulasat
es elterjedeset olyan flexibilis mechanizmusok biztositjak, mint a
plazmi ok vandorlasa, az ugralo genek, stb.

Az abiogen egyre inkabb) ai biologiai ellenorzese ala kertl. Az
abiotikus alrendszerek utanpotlasa a kozetek tartalekaibol kepes
kiegesztilni. A szen a karbonatos kozetekbol, a ken a szulfid
asvanyokbol, a nitrogéen a levegobal, stb.
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A fajok diverzitasa, a kozossegeken belili redundancia biztositja,
hogy az okoszisztemak a kornyezeti tenyezok eg?/re nagyobb
kilengeseit is kepesek toleralni. A bioszfera, a Fold teljes
okoszisztemajara vonat-kozoan is, egyre rezisztensebb lesz.

A fajszam novekedesevel a kapcsolatok tipusai egyre
valtozatosabbak.




A biologiai evolucio altalanos trendjei

>

Az okoszisztemak meghoditjak a polusokat, a tundrakat. Az
egyenlgto kornyezete a legregebben elfoglalt terllet, ennek
apszolut kora es relativ kora is a legnagyobb. A relativ kor
a fiejlettsegi szintet is jelenti, az okoszisztemak
fe{'lgdeseben, Igy a legnagyobb produktivitast, a leg-
tokeletesebb egyuttmukodest, a legjobb
energiahasznosulast, a legnagyobb’ entropiat.

A mikroorganizmusok (€s mas elolenyek) altal szintetizalt
szerves vegyuletek szama napjainkban; minden: korabbinal
nagyobb. Ezzel parhuzamosan a biodegradacios potencial
IS egyre novekszik.
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Mind a szintetizalo, mind a biodegradativ.

A bioszfera 0sszessege, mint egyetlen kozosseg
mukodeésehez az egyes fajok genjeiben kodolt
0ssz-informacio mukodesere van sziikseg. Ez az
ian)rméciémennyiség egyre no, es diszpergaltsagi
oka is.




