Csiranovény gyokér- és szarnovekedés gatlasi teszt
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Bevezetés

Tobb magasabb rendli szarazfoldi névény alkalmas talaj, iledék és vizmintadk kdrnyezettoxikoldgiai
vizsgalatara. Ezeknek a novényeknek a csirdzdsa és a novekedése gatolt, amennyiben toxikus
anyaggal érintkeznek. A csirazoképesség gatlasa vagy a gyokér- és szarhosszak mérése alapjan
becsiilhetd a toxikus hatas. A biomassza mérése vagy a bioakkumuléci6 is lehet mérési végpont, ez
esetben altaldban nagyobb méreti tenyészedényes kisérletekre van sziikség. Erzékeny
tesztnovények tobbek kozott a kerti zsdzsa, a fehér mustar és a kozonséges buza, de hozzajuk
hasonlé moédon mas névényekkel (salata, retek, répa, paradicsom, rizs, bab, angolperje, zab stb.) is
lehet tesztelést folytatni, ha a ndvény eleget tesz a laboratoriumi munka kovetelményeinek.

Osszefoglalé jellemzés

Teszt tipusa: egy fajt alkalmazd, laboratoriumi, névényi, akut toxicitasi toxicitasi teszt.

Alkalmas: porusvizre, talajkivonatra és teljes talajra kozvetlen modon.

Tesztorganizmus: kerti zsazsa (Lepidium sativum), fehér mustar (Sinapis alba) kézonséges buza
(Triticum aestivum). A magok vetdmag vagy bioboltban beszerezhetéek. A tesztnovények a
szennyezOanyagok sz€les skalajara érzekenyek.

Mérési végpont: kicsirazott magok szdma, a novényi gyokerek €s szarak hossza

Vizsgalati végpont: csirazasgatlas a kontroll minta szédzalékdban, szar- és gyokérndvekedés gatlas a
kontroll szdzalékdban megadva, vagy ED20 és ED50 a mintak higitasi sorozatabdl.

Sziikséges miiszer: vonalzo, kiértékelés vizualis.

Tesztelés idétartama: a kerti zsdzsa esetében 7 nap, a fehér mustér és a kozonséges bliza esetében
72 ora.

A teszt szabvanyositott formaban: OECD 208, 1SO 11269-1:1993, MSZ 21976-17/1988

Tesztnovények

Kerti zsazsa (Lepidium sativum):

Apro, barna magként vetik el. Apro, stiri zold levelekkel hajt ki. A kerti zsazsa 40—90 cm magasra
nd, szara merev, feldllo. Fiirt virdgzata van, termése tojasdad, lapitott, szarnyas szegélytl.
Uregenként 1 db vildgosbarna vagy vordses szinii, tojas alakil, enyhén lapitott, 2-3 mm hosszii, 1—
1,5 mm szé€les, sima feliiletli mag talalhato benne.

Fehér mustar (Sinapis alba):

A kaposztafélék vagy mas néven keresztesviraguak (Brassicaceae) csalddjaba tartozik. Egynyari,
elagazd szarG novény, lomblevelei 10 cm hosszak, nyelesek és karélyosak, sarga virdgai
bogerny6ben allnak. Toktermése 4 cm hosszi. A novény magjai aprok (kb. 1 mm-esek),
gombolytiek, sargak vagy vildgosbarnak; az iziik enyhén csipds. A mustar csipds izét és kedvezd
étrendi  hatdsat a magban felhalmozod6 nitrogén- ¢és kéntartalmu glikozidok, az un.



mustéarglikozidok okozzak. Osidék ota ismert és hasznalt fiiszer, gyogyitisra az érett, szaritott
mustarmagot hasznaljak.

Kozonséges buza (Triticum aestivum):

A buza (Triticum) a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartozo novénynemzetség, melybe tobb faj
tartozik. Egyedei a vildg egyik legnagyobb terlileten termesztett gabonai, melyek a
népélelmezésben elfoglalt szerepiikkel kiemelkednek a tobbiek koziil. A nemzetség egyedei a
legrégibb termesztett novények kozé tartoznak. Bojtos mellékgyokérzete a talajt dasan behaldzza.
Kalasza szélesen lapitott 3-4 viragu és a kalasz tengelyének kimetszéseibe maganosan lapitott
oldalukkal tdmaszkodnak. A viragok koziil egyik-masik meddd szokott maradni és a fiizérkékbol
rendesen 2-3, ritkan csak egy mag lesz.

Tesztelésre alkalmas magok: A felhasznalt mag vetdmagboltbdl, bioboltbol szarmazo friss mag,
melynek csirazoképessége minimum 95%. A csirdzOképességet €és a megfeleld ndvekedést
csapvizzel ellendrizhetjiik kontrollként. A magok érzékenysége a CuSOgpqg) higitasi sor
alkalmazaséval ellendrizhetd.

A teszt menete

A kerti zsazsa, a fehér mustar és a kozonséges buza gyokér- és szarndvekedés gatlasi teszttel mérjiik
szennyezett talajmintdk toxicitasat. A tesztnovények érzékenységét Ottaghh réz higitasi sorral
ellendrizziik.

A réz-(l I)-szulfét oldatb(')l 4000 ppm-es torzsoldat all rendelkezésre, melyekbdl elészor a megfeleld
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A mintak higitasi soranak készitése
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Az oldatok kiilonb6z6 higitasaibol 3-5 ml-t a méréedényekbe pipettazunk sziirépapir korongra. A
mintak felszinére 16 darab magot helyeziink egyenletes elrendezésben. Kontrollként egy csapvizet
tartalmazo mérdedényt is készitlink. A mintdkat 3—7 napon at, 21,5 °C-on, sotétben termosztaljuk.



A talaymintdk vizsgalatdnal 5 g talajt mériink a mérdedénybe és az aljan egyenletesen
eloszlatott talajt kb. 3,5 ml csapvizzel nedvesitjiik meg (a talaj viztartd képességének maximumaig).
Sziirépapir korongot ebben az esetben nem helyeziink a méréedénybe, hanem direkt kontaktot
biztositunk a ndvényi gydkerek és a talaj kozott. A talajmintak feliiletén egyenletesen eloszlatva 16-
16 magot helyeziink el.

A kiértékelés soran vonalzoval lemérhet6 a gyOkér- és a szarhossz, parhuzamosok
alkalmazaséval javithat6 a teszt pontossaga és megbizhatosaga. A gyokér- és szarndvekedés gatlasat
szazalékban adjuk meg a kontrollon nétt névények gyokerének, illetve szaranak hosszahoz
viszonyitva:

K-M

X = -100

ahol:

K: kontrolon nétt novények szar-, ill. gyokérhossza

M: vizsgalt mintan nétt ndvények szar-, ill. gyokérhossza

X: szar-, ill. gyokérndvekedés gatlas szdzalékban kifejezett értéke.

Higitasi sor esetén a kontrollhoz viszonyitott gatlasi szézalékokat az oldatkoncentracio
fiiggvényében abrazoljuk, majd meghatdrozzuk Origin szoftver segitségével az ECy és ECsg
értekeket (a 20% ¢€s 50%-os gatlast okozo koncentraciot).

Az egy mérdedényben lemért csirandvények szar hossz atlagat elosztjuk a gyokér hosszusagok
atlagaval. Igy egy jellemz6 aranyszamot kapunk. Amennyiben ez az érték kozel esik 1-hez, a szér-
gyokér ardny normalisnak mondhaté.

Sziikséges anyagok
= 4000 ppm-es réz-szulfat oldat
= talajmintak (szaraz, poritott, | mm atmérdjli szitan atszitalt)

= csapviz
= ndvényi magok

Sziikséges eszkozok
= kémcsovek és kémcesdallvany (oldatok higitasahoz)
= mérleg és kanal (talaymintdk beméréséhez)
= 9 cm atmérdji Petri-csésze, befbttesiiveg vagy mas méréedény
= szlirdpapir korong

= automata pipetta és pipettahegyek
= fém csipesz

= alufolia

= vonalzo

= 21,5 °C-0s termosztat



A jesyzokonyvbe

- A gyOkér- és szarhosszusagok atlaga egymas mellett oszlopdiagramon feltiintetve a
kiilonboz6 fém-koncentraciok esetében. Kiilon diagramon a réz sor €s a 3 talajminta
eredményei.

- Gatlasi %-ok abrazolasa pontdiagramon és megadasa tablazatban.

- Szar-gyokér arany szamitasa és abrazolasa oszlopdiagramon.

- Réz sor esetén az Origin programmal szerkesztett gatlasi gorbék.

- Az EC20 ¢és EC50 értékek megadasa.

- Szoveges kiértékelés.
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