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Szennyezet terulet bemutatasa

Fiktiv terilet

TEVA Gyogyszergyar Zrt. (Debrecen)

Foldtani kozeg és a felszin alatti viz egyarant szennyezett
Hozzavetolegesen 100 m2 szennyezett teriilet

2-5 m mélyen

TCE tsigtani kozeg= 230 mg/kg

TCE feiszin atatti viz= 870 pg/l

» B” szennyezettsegi hatartek g gian kszeg = 0,1 Mg/kg

,» B” szennyezettségi hatartek (oo aatti vie= 10 Hg/l




Trikloretilen (TCE) jellemzoi

Klorozott alifas szénhidrogén Cl Cl
Leggyakoribb halogénezett illékony szerves szennyezbanyag
1970-es évekig oldo-, zsirtalanito szerként hasznaltak

Elettani hatdsai: irritalja a bért Cl
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lipofil tulajdonsagu -> atjut a vér-agy gaton, placentan

» Vizben alig oldodik, slrlisége nagyobb a viznél -> DNAPL

DNAPLSs: A Significant Challenge




Technologia javaslat a foldtani kozeg
szennyezettség csokkentesere

» Bioaugmentacié + IMT (immobilizalt mikroorganizmus technika)

» Bioszén karrierként mikodik a szennyezo6 anyagot bontani képes baktériumok
szamara

» KB-1 kultura ( Dehalococcoides sp. mellett metanogén, acetogén, szulfat
redukalo baktériumok)

» anaerob reduktiv deklorozas
» Adalékanyagok: elektron donor - poliacetat
szlikség esetén C forras

» 5 %-os bekeverés mély szantassal, haromhavonta




Technologia verifikacio

» Technolégiai hatékonysag: 90-95% -os

» Kornyezeti hatékonysag:
Karmentesités elott: RQ= PEC/PNEC = 230/0,1 = 2300
Karmentesités utan: RQ= PEC/PNEC = 18,4/0,1 = 184 (igen nagy)

A technologia alkalmazas korlatjai:

= lokalis kockazat: toxikus intermiedierek keletkezése (VC)

- globalis kockazat: a technologia energiafelhasznalasa, idéigénye
» Gazdasagi hatékonysag

kb. 5- 10 millio Ft kozott valtozhat




SWOT - elemzes

GYENGESSEGEK

EROSSEGEK

« Egyszerl eljaras, agrotechnikai eszkozok
alkalmazasaval kivitelezheto

« A technologia maga alacsony koltségl

« Kornyezettudatos, hiszen hulladékbol késziilt
anyagot hasznal fel

o A bioszén nagy szerves anyag tartalma és
egyéb kedvezo tulajdonsagai miatt még a talaj

minOségét is javithatja

« A szennyezbanyag lebontasanak mértéke és
gyorsasaga fiigg a talajban jelenlévo
degradaciora alkalmas baktériumoktol, ezért a
technologiat az adott talajra kell optimalni

« A hatékonysagot rontjak a talaj kedvezétlen
tulajdonsagai (pH, homérséklet, C forras)

« A nagymértékil monitoring noveli a koltségeket

LEHETOSEGEK VESZELYEK

 Mas tipusu hulladékokbol eldallithatd bioszén
is hasznalhato lehet

» Mas szennyezOanyaggal szennyezett teriilet
karmentesitésére is alkalmas lehet a modszer
(pl. PAH-0k)

» Gondoskodni kell a keletkezett etilén és sosav
eltavolitasarol

« Nem megfelel6 monitorozas esetében

felhalmozodhat a szubsztratnal még

toxikusabb vinil-klorid




Technologia javaslat a felszin alatti viz
szennyezettseg csokkentesere

» Permeabilis reaktiv résfal (PRB)

» Felszin alatti viz aramlasi iranyaba épitett atfolyasos reaktor

» Viz tisztitasa in situ modon torténik

» Aszennyez6 anyag artalmatlanitasat a reaktiv résfal toltete végzi

» Toltet: bioszén karrieren immobilizalt KB-1 kultura

» Hatékony toltetosszetétel arany a kovetkezo: 50 % bioszén és 40 % homok és
10 % szervetlen anyagok (pl: Fe, és szulfat)

» Adalékanyagok: elektron donor - poliacetat

szlikség esetén C forras




Technologia verifikacio

» Technolégiai hatékonysag: 85-98 %-o0s

» Kornyezeti hatékonysag:
Karmentesités elott: RQ= PEC/PNEC = 870/10=87
Karmentesités utan: RQ= PEC/PNEC = 26,1/10=2,61 (nagy)

A technologia alkalmazas korlatjai:

= lokalis kockazat: toxikus intermiedierek keletkezése (VC)

= globalis kockazat: a technologia energiafelhasznalasa, idoigénye
» Gazdasagi hatékonysag

kb. 25- 30 millio Ft kozott valtozhat




elemzeés

GYENGESSEGEK

EROSSEGEK

« Koltséghatékonyabb, mintha nanovas toltet
alkalmaznank (bioszén toltettel kialakitott PRB
kozel harmadannyiba kerul, mint egy nanovas
toltetl PRB)

« Mélyebb rétegekben (9-10 m) is alkalmazhato

« Fenntartasi dij alacsony, kis helyigény,
alacsony energia koltségek

o Felhasznalt adalékanyagok olcsok

» Nagyon sok kritériumnak kell megfelelnie a
szennyezett teruletnek

o A toltetet 4-5 évente kell cserélni, ami noveli
a koltségeket

» A nagymértékd monitoring rontja a koltségeket

o A résfal kiasasa nagyon megemeli a
koltségeket

LEHETOSEGEK VESZELYEK

« A szennyezett teriilet mérete, alakja szerint
tobbféle résfal is alkalmazhato

« Nem megfeleld hatékonysag esetében
elokezelést (kutakba injektalas) lehet
alkalmazni

» Gondoskodni kell a keletkezett etilén és sosav
eltavolitasarol

« Nem megfelel6 technologiai hatékonysag
esetében felhalmozodhat a szubsztratnal még
toxikusabb vinil-klorid




Green Remediation

Legjobb menedzsment gyakorlatok
» Segitségével csokkenthet6 maganak a karmentesitése technologianak az
okologiai labnyoma

» Kozponti elemei: energiafelhasznalas csokkentése, liveghazhatasu gazok
kibocsatasnak csokkentése, vizfelhasznalas csokkentése, hulladékok
keletkezésének minimalizalasa

» Elso technologia esetében: bioszén felhasznalas -> hulladékok
csokkentése, talaj minoség javitas

Traktor biolizemanyag hasznalata a benzin
helyett

» Masodik technologia esetében: PRB passziv mikodési -> nincs karosanyag
kibocsatas, plusz energia és viz felhasznalas

10-15 évig miikodik beavatkozas nélkiil

biolizemanyag hasznalata




Osszefoglalas

» Technoldgia megvalasztasanal a koltseéghatékonysagra torekedtem

» Abioszén felhasznalasaval mindkét technoldgia kornyezetbarattabba valik

» Mindkét technologia atlagosan 90 %-os hatékonysaggal tavolitja el a szennyezo
anyagot

» Hatékonysag novelése érdekében javasolt kiilonboz6 adalékanyagok
hozzaadasa, ami noveli a baktériumok lebonto hatékonysagat




KOszonom szepen a
figyelmet!
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