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VOV aAuoKWISEIKCHESE R aKOMVUEZEINED

Vegyi anyagok sorsa és viselkedése a kornyezetb@nozgékonysag
hozzaferhebseg, biodegradalhatosag befolyasoljak az aktual
toxicitast.

Integralt megkozelités fizikai-kémiai  jellem®k + biologial-
Okotoxikoldgial jellemsk . helyszin specifikuskockazat.

Mozgékonysag, hozzafernéseéeg befolyasolja az aktualis toxicitas
kblcsOnhatas a szennyenyagok, valamint a szenny@nyag e€s
matrix kozoOtt. Transzport és hozzaféksstg integralt metodikav
jellemezhetb.

Szorpcidos kapacitas: a szennyaranyag €s toxicitasa megosz
kornyezeti elemek fazisai kdzott : killgzas, depedr, parolgas.
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VOV anyauoKVISeIKCHESE R KOMYEZEIneN

A toxicitas megoszlasa #alaj szilardviz, valamint szilarad-gaz
fazisal kozott kockazatot jelent a felszin alatargies a leveie.
Uledékek esetében a szilard fazis és a porusviattkizegoszlas
a felszini viz midségét veszélyezteti.

Eros kotdes és rossz biodegradalhatosag a kenvaitiett
bomba jelenségehez vezet.

Az aktudlis toxicitast (az Okoszisztémaban realizalodd hatast
szilard fazisu mintak es adszorbealt szenfigryag eseteben a
direkt kontakt vagy interaktiv tesztek jellemzik megfeléén,
ahol megnyilvanulhatnak a kolcsbnhatasok. Ezek eéagm
magukba foglaljak az 6sszes komponens kozotti &dleatast:
szennyedanyagok, szennyezett kdzeg, organizmus(ok).
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SzeNMVEZEHAAI ) OKOI0XIKOIDnIAlIeSIeIESE

Kornyezeti mintak tesztelésenek problémai:

* Szennyedanyagok keveréke
» Kbdlcsbnhatasok: szenny@myagok, matrix és a biota kdzott
* Vizsgalt kdzeq: extraktum, teljes talaj

Szennyezett talaj tesztelésének problemai

* Szennye&anyag keverek: szinergizmus, antagonizmus

* Biotranszformacio: termékek hatasa

* Biodegradacio

» Hozzaferheaiseq: eltés fizikai-kemiai és bioldgiai hozzaférhestég

» Az analitikai program csak a szenngamyagok kis hanyadat tartalmazza
* A minta biotikus/abiotikus tulajdonsagai befolygsklaz eredmenyt.
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SZENMMVEZEIIAI ) DKOIOXIKOIDONANESZICIESE

Az Okotoxikologiai teszteles megoldas a problemalgg részére

* Integralja a toxikus anyagok kdlcsbnhatasait

e Integralja a szennyéanyag es a matrix kdlcsonhatasait

» A szennyedanyag bioldgiailag hozzaferlieteszét meri

o Kémiai analitikai mddszerrel nem kimutathato anyabatasat
IS meri

* Az analitikai programba be nem vett veszélyes gokdnatasat
IS meéri

Okotoxikolégiai tesztekkel szemben tAmasztott kdvetmények
- Okoldgiai relevancia, kornyezeti realitas
- Reprodukalhatdsag
- Megbizhatosag

- Erzékenység
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[enrallmbns eI enyiliesSZereen

SZennyezoanyagyal szennyezeiaaara

Integralt modszeregyuttes szervetlen szenny&anyagokkal szennyezett talajra

Fizikai-kémiai és kémiai analitikai modszere

A talaj fizikai-kémiai
jellemzése

Teljes fémtartalom
AAS, ICP-AES, XRF
Teljes feltaras utan

Oldhato fémtartalom
AAS, ICP-AES, XRF
részleges (modell) kioldas utan

|| Bioldgiai modszerek | || Okotoxikoldgiai modszerek |

Aerob heterotrof
baktériumszam és fonalasgombaszain

Photobacterium phosphoreum
biolumineszcencia teszt

Fémtiré baktériumok és gombak szama
Szennyezettséggel, féinéssel tsszeflige
bioldgiai €s genetikai markerek

Snapisalba
gyokeér- és szarndvekedési teszt

Légzés mérése
CO2 termelés

Lepidum sativum
gyokeér- és szarnbvekedési teszt

Azotobacter agile
dehidrogenazaktivitasi teszt

Agardiffuzios talajblokk-teszt
fémérzékeny tesztorganizmussal




INegraitmolnSZEreyuIesSZENES

SZennyezoanyaggal’szennyezealanina

Integralt modszeregytittes

Fizikai-kémiai és kémiai analitikai modszere

Atalaj fizikai-kémiai
jellemzése

FT-IR
TPH mérésére

GC-FID
TPH mérésére

GC-MS
Kulénleges szennyéanyag-
komponensek és metabolito

HPLC, VRK, stb.
vegylletspecifikus analizis

Aerob heterotrof
baktériumszam

Szerves szenny8anyagot
bont6 baktériumok szama

Légzés mérése:
CO2 termelés

|| Biolégiai médszerek | || Okotoxikologiai médszerek |

Photobacterium phosphoreum
biolumineszcencia teszt

Snapis alba

gyokér- és szarndvekedési teszt

Lepidum sativum

gyokér- és szarndvekedési teszt

Folsomia candida
mortalitasi teszt




. LR

A fizikai-kemiai és a biologiai eredmények kozottosszefliggesek

1. C=B: a kemiai és a biologiai eredmény egyezik
1.1.++: nagy szennyéanyag koncentracio, & negativ hatas , nagy kockazat
1.2.- - nincs vagy kevés szenngenyag, nincs merhghatas, kis kockazat

2. C > B: Nagy koncentracid, de nincs hatas a teszganizmusokra
2.1. A szennyarnyag nem toxikus kémiai formaban van jelen: lakackazat
2.2. A szennyarmnyag jelen van, de nem hozzafeth&emiai idbzitett bomba

3. C < B: Kemiailag nem meért vagy nem mérhed, de ei6s hatas
3.1. Kis koncentracioban is toxikus: nagy kockazat
3.2. A toxikus anyag nem szerepelt az analitikaiden: nagy kockazat
3.3. Nincs megfelélanalitikai médszer: nagy kockazat
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arnyazail iazisolk intacralt i2lrérése

A kockazat jellemzéset szolgalhatja az oldott ésszarbealt
szennyeganyag toxicitasanak 0Osszehasonlitasa, példaul jes te
Uledék és a porusviz parhuzamos vizsgalata.

Talajok toxicitast pufferold képessege is merhét az oldott és a
talajon szorbealddott toxikus anyag hatasa kozaitiorkséq,
lletve a két gbrbe kozotti tertlet a talaj semitgekapacitasaval
aranyos. Toxikus fémek hatasa nagy agyagtartalmybsalaaz
oldott forma +20% at mutatta.
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A toxicitds megoszlasa szennyezett Duna-uledék féai kozott

Porus viz toxicitasa: P Teljes Uledék toxicitasa: S

Megoszlasi hanyados: K

1.

2
3.
4

P+, S+
P+, S-
P-, S+
P-, S-

Toxikus, biologiailag hozzaférhetnagy K

Toxikus, bioldgiailag hozzaférhitmobilis/vizoldhato
Toxikus, bioldgiailag hozzaferhetimmobilis/szorbealt
Nem toxikus vagy bioldgiailag nem hozzaféthet

A kémial méréesek fognak donteni!
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Minta Azotobacter agile Sinapis alba Vibrio fischeri
dehidrogenaz gyokérnovekedés lumineszcencia
aktivitas

Flotacios szlrke Nem toxikus Enyhén toxikus Nem toxikus
meddanyag

Meddshanyot Nagyon toxikus Toxikus Nagyon toxikus
részlegesen takaro
tala]
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Minta olg! Teljes femtartalom Mozgekony femtartalom
mg/kg mg/kg

Zn Pb Cu Pb

Szirke 7,0 31858 4 971 2 450 : 1,2
medd

\VOros : 2 248 481
medd

Sargasszur 7,3 7571 2 766 084
ke

Takaro 4,7 186 72
talaj
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2 months 4 months

B Transf. oil CD 0% 1050 790
B Transf. oil CD 0.5% 810
B Transf. oil CD 1.0% 120




