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Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Pontszell és diffuz szennyeéforrasok kockazatanak

-----

kornyezeti kockazatmenedzsment koncepcio
kidolgozasa:
»kornyezeti kockazat felmerése (felszini viz)

»kockazatcsOkkentes celertekének meghatarozasa a
Kvantitativ kockazat fliggvenyeben
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Modelltertlet ismertetése
Toka patak vizgitoje:
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A modelltertlet ismertetése:
Toka északi vizgyijt oje
Szennye#forrasok: pontszei és diffuz ( bAnyamedthanyok)
Szennyesanyagok Cd, Zn, Pb, (As) szulfidércekb

Folyamatok: erozio
meddkdzet mallasa és fémekdealtali kiligzasa

biologiai kioldassal parosul (bioleaching) savas
kornyezet— femmel telitett savas csurgalék

megoszlas
Dominans kockazat Felszini viz féemtartalma

Szennyesanyag transzport felszinen lefolyo viz



Kornyezeti kockdazatmenedzsment
koncepcio alapja

Pont vagy diffuz
szennyezettseg

Leved

Kornyezeti elem

Terlulethasznalat



Kornyezeti kockazatmenedzsment
lepésel

. A terilet koncepcio modelljenek (doboz-modell)

felallitAsa

. GIS adatbazisanak létrehozasa

. Lepcézetes, teruletspecifikus kdrnyezeti
kockazatfelmereés

. A kivanatos kockazatcsokkentés kiszamitasa a
terlletszpecifikus célérték és a természetes
kockazatcsOkkefitkapacitas segitségevel
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Toka patak északi vizgyijt 6jenek vizmeérlege

Terlletre Bejoveo viz Osszes Bejoveo viz Viz formaja
érkezo tipusa bejove % mennyisége
Viz
J L Csapadék 100% |20 712 m/nap/10kmM | ESS, hd
Beszivargo viziz  42% 8 972 n¥/nap/10km | Porusviz,
\ talajnedvesséc

Felszin alatti 16% 3248 n¥/nap/10km Lefolyas
i lefolyas

—
Felszini lefolyas 16% 3248 n¥/nap/10km Lefolyas
>
Biomassza 4% 767 né/nap/10knd Novenyi

viztartalma viztartalom

Paratartalom 10% 2451 n¥/nap/10km Evapo-
transzpiracio

[1

U Kifolyés 12% | 2451 n¥/nap/10km | Toka patak

Osszes 100% | 20718 nd/nap/10knd




2. GIS adatbazis léetrehozasa

Terlletre e8 atlag éves
csapadekmennyiség:
756 mm/év

Vizmerleg, kvantitativ
kockazatfelmérés

Viz zonabadl kifolyd
vizmennyiseg es
vizminoseg

Vizmerleg, remediacio
celérték szamitas

Meddshanydk, kornye&
talaj fémkoncentracioja
In situ mérésekkel

Szennyezett tertletek
lehatarolasa es
terképezese




As, Pb, Zn eloszlasa a talajban a Toka
patak mentén

2B08teszt shp
FPb
Mergeadatokniton2004 okt shp 5 B
[ Ras B Zn
[ As

B Zn



3. LépcoHzetes, iterativ tertletspecifikus
kornyezeti kockazatfelmérés

Kvalitativ kockazati
pontszam

Koltségszamitas



Kvalitativ kockazatfelmeérés

Celja: Elozetes kockazatfelmerés

Elve: Integralt kockazati modell ( forras- transzportutabn
receptorok)

Pontszamokra forditja a kockazat mertéeket (nemn#sz
mennyisegi adatokat, ,csak” pontszamokat, egy tertle
és probléma-specifikusan osszeallitott adatlagaap

Eredménye relativ eredményt ad, a valés kockazat
merteke nem becsilléetineg, csak
az egyes szenny&forrasok relativ
sorrendje



Pontszeli és difflUz szennyedforrasok rangsorolasa
pontszam szerint( Kvalitativ kockazatfelmérés)

Szennye#forrasok Kockazati | Mennyiség Javaslat
pontszam tonna kockazat-csokkent
intézkedeésre
Flotaciés medéhanyd 99 4 000 000 Teljes izolalas
14 meddhanyo a szallitasi utvonalop 92 30 000 eltavolitas
Altaro meddéhanyo 84.5 1100 000 | in sSitu remediacio
Kéaroly taré6 meddhanyo 81,5 16 000 eltavolitas
Uj Karoly-tar6 | meddhanyo 79,5 8 000 eltavolitas
Uj Karoly-taré Il, banyamedsl 79,5 800 eltavolitas
Péter-Pal akna, banyameédd 75,5 16 100 eltavolitas
Katalin taro, bAnyamedd 73,5 5 000 eltavolitas
14 meddbhanyo diffuz 55-70 10 000 in situ remediacio
szennye#forras
15 meddhanyo diffuz >50 10 000 revegetacio

szennye#forras




Kvantitativ veszeélyfelméres
Cél
» a forras kibocsatasanak kvantitativ felmérése

Paraméterek

«a tertletdl tavozo vizmennyiseg lefolyo viz csapadékbol +
atfolyo viz tertletre mashonnan érke#folyo vizmennyiseg. (GIS
Lefolyasi modell alapjan, ArcGIS 9 ArcView )

segysegnyi vizzel kioldhati@mmennyiség(talaj mikrokozmosz
kioldasi kiserletBl)

Eredmény

*a pont és/vagy diffuz forrasbol kibocsatott fémmenyiség=
terdletl tavozo vizmennyiség * egyseégnyi vizzel kioldhato
femmennyiség——Elérejelezhet kdrnyezeti koncentracié (PEC)

sazelozetes rangsorolas finomitasa



Kvantitativ veszeélyfelméres
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Kvantitativ veszelyfelméres

Terlletr 6l tavozo vizmennyiség fiév

(15)

Szennye#- | Felszin | Vizgyiijté | Lefoly6 viz | Atfolyo viz
forrasok terlet | csapadékbal
m? m? m/év m3/év
(15) pontforrag 197 000 | 822 000 64 000 270 000
0sszege
(14*+15%%) 24 000 200 000 8 000 70 000
diffaz forras
marado diffaz| 68 000 622 000 22 000 203 000

* diffaz I: kémiai + fitostabilizacio

** diffaz Il: reregetacio




Egységnyi vizzel kioldhattemmennyiség(talaj mikrokozmosz

Kvantitativ veszélyfelméres

kémiai es biologiai kioldasi kisérleil)

Fém Minimum Atlagos Maximum
kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas
ng/lit ng/lit ng/lit

AS 150 340 700

Cd 100 300 1 200
Cu 400 800 4710
Pb 100 203 3 600
Zn 25 000 54 135 163 000




Kvantitativ veszélyfelméres

Fémkibocsatas direkt csapadekkaminimum és

maximum ko6zatti intervallumban, a legkisebb és dyobb
szennyezettségoanyamedd csoport szerint

Csapadekbaol felszinél lefolyo vizzel kioldott fém
(kg/l. év)

AsS Cd Cu Pb Zn

22-45 | 19-77 | 51-301 | 13-230| 3 464-10 432

3-6 2—-10 6—38 2—29 433-1 304

/-16 | 7-26 | 18-103| 4-479 | 1190-3 597




Kvantitativ veszélyfelméres

Fémkibocsatas atfolyd vizzelminimum és maximum
k6za4tti intervallumban, a legkisebb és legnagyobb
szennyezettségdoanyamedd csoport szerint

Atfolyo vizzel kioldott fém
(kg/l. év)

As Cd Cu Pb ydq

46-100| 41-162| 108-637| 27/-483| 7 308-22 077

12-26 | 11-42 | 28-165| /-125 1894-5 723

35—-7/5 | 30-122| 61-47 | 20-313| 5495-16 579




4. Kockazatcsokkentés céléertéke

Paraméterek

saktualis kibocsataspontforrasok eltavolitasa utan (kbzepes
kibocsatas a mikrokozmosz kiserl&jb

*Tokapatakban mért koncentracio (Tmk)

stermészetes kockazatcsokkentési kapacitas (TKCsK)
szennyedéforrasok minimum kibocsatasa soran (konzervativ
megkdzelités)

selorejelezhe karosan még nem hato koncentracio (PNEQ)
ami teruletspecifikus hatason alapuld célkoncerr¢HAH)
(Toka patak mint erzékeny 6kologiabBely és terilet
hattérkoncentracioja figyelembeveételével)

Eredmény: megengedett maximum kibocsa(dMK) =
kockazatcsokkentes celerteke



A terllet természetes kockazatcsokketkapacitasa
és a megengedett maximum kibocsatasa szamitasa

MMK: Megen ge Je'r't
maximum kibocsata

(MMK= TKesK
As: 30
Ph: 35
KcsK: Termeszetes
kockazatcokken® kapacias
(TKesK i = Ke i/ TMK)

As: 3.0 (66%) Cd: 50 (98%)
Pb: 3.4 (70%) Zn: 30 (97%)

Tmk: Toka patakban AR
meért koncentracio
As: 50ug/l  Cd:  2ugl/l

Pb: 30ug/l  Zn: 800ug/l




A kémiai stabilizacio hatasa

Kémiai stabilizacio (pernye)
As: 33% Cd: 99% Pb: 50% Zn: 99%

K émial stabilizacidéval ckkentett kibocsatas
As: 230ng/l Cd: 3png/l Pb: 100ug/l Zn: 540 pug /|

Természetes kockazatcsokkentés
As: 66% Cd: 98% Pb: 70% Zn: 97%




4. Kockazatcsokkentés célerteke
K(‘jvetkeztetés/C")sszefogIalés

MMK: Megen
; Keny™

K émiai stabilizacioval cHkkentett kibocsatas
As: 230ng/l Cd: 3ug/l Pb: 100ug/l Zn: 540 ng /I




KOVETKEZTETESEK

» Szennyezett tertletek komplex kockazatmenedzsarerk|
fontosabb feladatait ismertettik: a kockazat feéaér a célerték
meghatarozasa és a sziuksege kockazatcsOkkeneEssissy

*Az alkalmazas pontszeszennyeganyag-forras szintjér indul,
majd attér difftz forras szintre vizgyo szinti térinformatikai
modellezés (GIS) segitsegevel. Kiterjeszilregionalis szintre
IS.

*Helyszin-specifikus kockazati modell alapjan dalgmk,
dominans kockazatot a viz fémtartalma jelenti.

*Kockazatfelméres lepésetes, iterativ, PEC/PNEC alapd,
harmonikusan illeszkedik a kvalitativ és felkavativ elbsZiro,
rangsorold kockazatfelmerési médszerekhez.

*Elérejelezhet a kockazatcsokkentési modszer varhato
eredmenye, kiszamithatd a remediacio celertéke.
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Diffuse Pollution from Mining Industry
( DIFPOLMINE projekt) - EU LIFE

Banyaszati tevékenyséegilszarmazo
diffuz szennyeé@forrasok kockazatanak
csOkkentése immobilizacion alapuld
Integralt remediacios technoldgiakkal

(BANYAREM projekt) — GVOP

Modern Mérnoki Eszkoztar Kdornyezet
Kockazat Megalapozasahoz

(MOKKA projekt) - NKFP-3-020/2005




Koszonom a figyelmet!



