A Folsomia candida (Collembola) tesztorganizmus alkalmazasa szilard
kornyezeti mintak okotoxikoldgiai tesztelésére
Osszeallitotta: Fekete-Kertész I1diké, Feigl Viktoria, Molnar Monika 2013.

Elméleti _attekintés: Gruiz Katalin, Horvath Beata, Molnar Monika: Koérnyezettoxikoléogia,
Miiegyetemi Kiado, 2001. c. kényvbdl 74-79. oldalak. A LABORBEUGROBAN SZEREPEL!!!

Osszefoglalé jellemzés
Teszt tipusa: egy fajt alkalmaz6, laboratoriumi, allati, akut toxicitasi €s kronikus (reproduktivitasi)
teszt. Mikrokozmosz tesztként is alkalmazhato.

Alkalmas: teljes talajra kézvetlen modon, talajkivonat standard talajra itatva vizsgalhato.
Tesztorganizmus: Folsomia candida, ugrovillas Collembola, nehézfémekre kevéssé, szerves
szennyezbanyagokra érzékeny, foleg az illékonyakra és a boron at felszivodokra.

Végpont: allatok szama: letalitas, higitasbol ECy, ECs, ill. EDy, EDsp; reproduktivitasi teszt
alapjan NOEC.

Sziikséges miiszer: citoplaszt mikroszkop vagy vizualis.

Tesztelés idotartama: akut: 5-10 nap, reprodukcios: 20 nap.

A teszt szabvanyositott formaban: ISO 11267:1999, Soil quality -- Inhibition of reproduction of
Collembola (Folsomia candida) by soil pollutants; OECD/OCDE 232, OECD Guidelines for testing
chemicals: Collembolan reproduction test in soil (2009)

Megjegyzés: jol reprodukalhatd, konnyen kivitelezheto teszt.

Tesztorganizmus

A Folsomia candida faj a Collembolak (ugrévillasok)
rendjébe tartozik. Apro (max. 3-4 mm hossza) fehér allatkak, a
hasi oldalukon ugrévilljjuk van, amit ha hatra csapnak
felpattannak a levegdbe. A talajban élnek, erdében eléfordulhat,
hogy m?-enként 100 000 talalhaté belliik. Hasi tomlével 1¢legzik,
emiatt a talajgozokre érzékenyen reagal.

A Collembolak epimorfozissal (kifejléssel) szaporodnak. Ha
nagyon alacsony a nedvességtartalom, a peték kiszaradnak. Megfelelé nedvességtartalmi, 20°C-0s
kornyezetben a peték 10-15 nap alatt kelnek ki, a kikelt allatok Gjabb 10-15 nap alatt valnak
ivaréretté.

Tesztmodszer

A faj akut és kronikus teszthez is hasznalhato, az akut teszt 5-10 napig tart, ami azt veszi
figyelembe, hogy hany szazalékban maradnak életben az allatok a vizsgalt mintan. Ezzel a teszttel
lehet a minta higitasabol az ECyp-at és ECsp-et vagy EDyp-at és EDsp-et meghatarozni. A masik a
négy hétig tartd kronikus teszt. Ez a teszt tulajdonképpen egy reprodukcio vizsgalat, mivel a
megmaradt allatok szama mellett figyelembe veszi azt is, hogy milyen mértékben szaporodtak.

Tesztorganizmus fenntartasa

Az allatok labor koriilmények kozott gipszbdl és aktiv szénbdl készitett mesterséges aljzaton
tarthatdak életben. A mesterséges aljzathoz egy 12,5x9%x4,5 cm-es milanyag edénybe 40 g gipszet
¢s 5 g aktiv szénport kell bemérni, és gondosan Osszekeverni. Majd 45 ml meleg vizet kell
hozzakeverni, ligyelve, hogy a keletkezd feliilet sima legyen, majd vizszintes helyen allni hagyni




mig a gipsz megkot, és visszahiil szobahdmérsékletre. (Az aljzat készitésénél azért sziikséges a
gipszhez aktivszenet adni, mert igy jol latszanak rajta a fehér allatok.)

A Collembolék természetes kornyezetiikben szerves tormelékeket, gombahifakat esznek, ami
labor koriilmények kozott a gipszlap felszinére szort szaritott siitéélesztovel helyettesito.

A vizsgélathoz azonos koru (14 napos) allatkakat kell felhasznalni, ezért sziikséges a szinkron
populécio létrehozasa. Ehhez egy a fenti médon elkészitett, megnedvesitett gipszlapra 50 db allatot
kell helyezni, amelyek 2-3 napon beliil lepetéznek. A peték kb. 2 hét (10-12 nap) mulva kelnek ki
(ilyenkor egész apro allatkak is megfigyelhetoek, ekkor tavolitandok el az idosebbek a laprol). Az
allatok sériilésmentes athelyezés€hez egy specialis, sajat fejlesztésti edénykét hasznalunk.

Az atraké edényke alapja egy csapda, amely egy 3 cm atmérdji, 7 cm magas milanyag
gyogyszeres doboz, melynek tetején két lyuk van, és ezekben egy-egy szilikongumi cs6 helyezkedik
el. A két cs6 atmérdje nem azonos, az egyik belsd atmérdje 2 mm, a masiké 3 mm. Erre a
kiilonbségre azért van sziikség, mert két 3 mm belsd atmérdji csé esetén az allatok olyan lendiilettel
érkeznek az edény aljan, hogy egy résziik nem marad életben, és ez a tesztet meghamisitana. A
kiilonb6z6é atmérdjii csovek lényege, hogy a nagyobb atmérdjii csOben lecsokken az éaramlasi
sebesség, igy az litk6zés erejét mar minden allatka elviseli.

Az atrako csovei koziil a nagyobb belsd atmérdjii a hosszabb, hogy a mesterséges aljzatot
tartalmazd doboz mellé ledllitva annak minden pontjat el lehessen vele érni, valamint ez nyulik
mélyebben az edénybe, hogy az atrakdba juttatott allatok azt a [égarammal el ne hagyjak.

Sziikséges eszkozok
- 370 ml-es befbttes iivegek
- vegyszer kanal
- taramérleg
- pipetta és pipetta hegy (5 ml-es)

Sziikséges anyagok
- csapviz
- slitéélesztd
- standard OECD talaj. Az OECD talaj sszetétele: tézeg (10%), kaolinit agyag, min. 30%
kaolinit tartalommal (20%), iapri kvarc homok (70%)

A vizsgalat menete
- A teszthez 20-20 g légszaraz vizsgalando talajmintat mériink be 370 ml-es befGttes
tivegekbe. A mintabdl higitasi sort készitiink OECD talajjal. Kontrollként OECD talajt
hasznalunk. Az alkalmazand¢ higitési sor:
Minta, ¢ 20 10 5 2,5 1,25
OECD, g 0 10 15 17,5 18,75
- A mintakat 5-5 ml vizzel megnedvesitjiik és 2-2 mg €lesztdt szorunk a tetejiikre.
- Aziivegekbe 10-10 db allatkat juttatunk a fent leirt atrakdval.
- Ateszt edényeket 7 napig sotét, 20-25 °C-os helyen tartjuk, majd kiértékeljiik a tesztet.

A teszt kiértékelése:
- A teszt edényekben levd talajt vizzel felszuszpendaljuk.
- Az edényben a talajt 6vatosan megkeverjiik, hogy az egyben maradt rogok szétessenek, és
az allatkak feljuthassanak a viz felszinre.

- A felszinen uszkalo allatkdkat megszamoljuk.
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A megmaradt illetve elpusztult allatkdk szamabol kovetkeztetiink a vizsgalt minta

toxicitasara. A kontroll talajhoz (OECD) viszonyitva megadjuk a vizsgélt mintdkban a pusztulast
%-ban kifejezve.

A higitasi sorb6l kapott értékeket (kontrollhoz viszonyitott gatlasi szdzalék - pusztulds) a
bemért talajmennyiségek fiiggvényében abrazoljuk Origin szoftverrel. A kapott pontokra szigmoid

gorbét illesztiink, aminek alapjan meghatdrozhaté a 20%-0s és az 50%-o0s pusztuldshoz tartozo
talajmennyiség (EDyg és EDsp).
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Az EDy ¢és EDs értékek grafikus meghatarozasa
Az EDyg és EDs értékek alapjan 6sszehasonlitjuk a vizsgalt mintakat toxicitasuk szempontjabol.

A talajmintak toxicitasanak jellemzése a Folsomia candida mortalitasi teszt eredménye alapjan

EDy[0] EDso [0] Jellemzés
> 20 > 20 Nem toxikus
12-20 16-20 Enyhén toxikus
2-12 4-16 Toxikus
<2 <4 Nagyon toxikus

Jegyzokonyvbe

- Téablazat az ¢letben maradt allatok szamaval

- Tablazat a pusztulasi %-al

- Gatlasi gorbék, ED20 és ED50 értékek

- Szoveges kiértékelés a ,,A talajmintak toxicitasanak jellemzése a Folsomia candida mortalitasi
teszt eredménye alapjan” tablazat szerint.

Forras: Gruiz Katalin, Horvath Beata, Molnar Monika: Kornyezettoxikoldgia, Miiegyetemi Kiado,
2001.



